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Ciencias Aeronauticas: Nuevo campo
acadéemico en la UNAH

Maria Cristina Pineda de Carias

Resumen

Este articulo describe en términos generales los campos y actividades principales
que comprenden las Ciencias Aeronauticas. Se hace la distincion entre la aero-
nautica militar y la aerondutica civil, posicionando a esta ultima, en el marco legal
nacional e internacional y de diferentes operaciones que se desarrollan a nivel
mundial. Se presenta la oferta académica de la Universidad Nacional Auténoma
de Honduras por medio de la Facultad de Ciencias Espaciales, y los retos para el
establecimiento de este nuevo campo académico desde la Escuela de Ciencias
Aeronauticas.

Palabras claves: Ciencias Aeronauticas, Aeronautica Civil, Honduras, oferta acadé-
mica universitaria.

Abstract

This article describes in general terms the fields and main activities that include
Aeronautical Sciences. The distinction between the military aircraft and the civil
aerondutics is done by positioning the latter, in national and international legal fra-
mework and different operations carried out around the world. The academic offer
of the National Autonomous University of Honduras by the Space Science Faculty,
and the challanges to the establishment of this new academic field from the School
of Aeronautical Sciences are presented.

Keywords: Aeronatical Sciences, Civil Aeronautics, Honduras, university academic
offer

Maria Cristina Pineda de Carfas, (mcpinedacarias@gmail.com), Decana Facultad de
Ciencias Espaciales, Universidad Nacional Autonoma de Honduras — UNAH
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Introduccion

Las Ciencias Aeronauticas son un campo académico que, en la Nomen-
clatura Internacional de la UNESCO para los campos de Ciencia y Tecnologia,
cae dentro de las Ciencias Tecnologicas (Cddigo: 33), y dentro de éstas, en las
disciplinas de la ingenieria y tecnologias aeronauticas (Cédigo: 3301).

Surgen por la creacion de un conjunto de conocimientos cientificos y tec-
nologicos ligados a satisfacer la necesidad humana de querer volar, elevarse como
los objetos que levanta el viento, o transportarse como lo hacen las aves de forma
auténoma para ir de un lugar a otro, o de la necesidad trascendente de ir mas alla
del lugar donde estamos parados, surcar el cielo para comunicarnos, y para cono-
cer el espacio profundo.

Para explicar de manera general el campo de las Ciencias Aeronauticas,
haré un breve repaso de algunos de los aspectos que comprende. Comenzaré por
los aviones, esas magnificas maquinas voladoras que, desde los tiempos que los
hermanos Wright lograron construir y poner uno en vuelo, han evolucionado hasta
conseguir en nuestros dias y en un futuro cercano, logros espectaculares.

Aqui me detengo para distinguir entre, lo que es construir o fabricar un
avion o una aeronave; de otra cosa que es, comandar, dirigir o pilotear una aero-
nave. Del desarrollo de estas actividades han surgido, de una parte la industria de
la fabricacion de aeronaves; y de la otra, los pilotos, hombres y mujeres formados
y capacitados para realizar con éxito los diferentes tipos de vuelo, a quienes se
les suman los ingenieros y mecanicos de las aeronaves cuyo reto abarca también,
realizar nuevos desarrollos, nuevos prototipos para cumplir objetivos cada vez mas
avanzados.

Disponer de aeronaves implica varias cosas. Implica, tener un lugar se-
guro donde guardarlas cuando no estén en uso. Un lugar que ademas, haya sido
construido y equipado con requerimientos apropiados y condiciones especiales,
desde donde se embarque una tripulacion o carga para transportarse por el aire,
hasta llegar a otro lugar, donde aterrizar y donde descargar la tripulacion y la carga.
Hablo de las instalaciones especializadas, que cumplen la funcién de ser el lugar
de origen y el lugar de destino de un vuelo. De los aerédromos o aeropuertos, dota-
dos de terminales, puestos de control, y pistas para el despegue y aterrizaje de los
aviones.
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Dentro de los aeropuertos, obligado resulta disponer de una torre con am-
plia visibilidad y equipo de comunicacion e informacion para controlar el trafico
aéreo de los alrededores, informar a los pilotos de las condiciones del tiempo y la
meteorologia, y del momento preciso para hacer el despegue o el aterrizaje. Estos
lugares son las torres de control del tréafico aéreo.

Actividades aeronauticas

En las sociedades organizadas se distinguen dos grandes campos para el
desarrollo de las actividades derivadas de las ciencias aeronauticas. La aeronauti-
ca militar y a la aerondutica civil.

La aerondutica militar, tiene que ver con la seguridad y la defensa nacional.
En Honduras, corresponde a la Fuerza Aérea Hondurefia. De alli la necesidad de
que Honduras forme a sus propios profesionales militares, tenga bases aéreas
con aeropuertos y torres de control, flotas de aviones militares y talleres para su
mantenimiento y reparaciones, y un conjuntos de regulaciones y disposiciones para
poder operar bajo un régimen de leyes aplicables en casos emergencia, guerras o
la defensa del pais.

La aviacion civil, tiene que ver con el transporte comercial de personas,
mercancias y otros asuntos civiles 0 humanitarios, en un traslado desde un lugar
de origen hasta otro de destino. Aqui hay que hacer referencia a las compafiias
aéreas, nacionales o extranjeras, que para satisfacer las demandas del transporte
aéreo tienen flotas de aviones, y dentro de los aeropuertos sus centros de despa-
cho de vuelo o de recibo de los pasajeros, que cuentan con permisos para operar
en determinados aeropuertos, y en sus vuelos pueden atravesar rutas o carreteras
aéreas dentro de los paises, o rutas aéreas que cruzan ciudades y atraviesan pai-
ses, 0 a veces los océanos, para enlazar lugares de origen y destino en cualquier
lugar de la Tierra.

En todo lo concerniente a las actividades aeronauticas, a medida que estas
se han desarrollado, en una necesidad de los paises se convirti6 la supervision de
parte de los poderes publicos, que han tenido que regular el campo. Por ejemplo,
en la Constitucion de la Republica de Honduras se establece que el Estado, ejerce
soberania, jurisdiccion completa y exclusiva sobre el espacio aéreo, cuyo dominio
es inalienable e imprescriptible, sin desconocer los derechos legitimos similares
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con otros Estados, sobre la base de reciprocidad, ni afectar los derechos de libre
navegacion de todas las naciones conforme al Derecho Internacional en cumpli-
miento de los Tratados o Convenios ratificados por el Estado. La Ley de Aeronauti-
ca Civil que es de orden publico establece las normas que regulan la Aviacion Civil
en el territorio y espacio aéreo nacional. La Direccién General de Aeronautica Civil
(DGAC) es el ente regulador.

Honduras como Estado ha adoptado la politica aérea de los Cielos Abier-
tos y de acuerdo a ello, otorga irrestrictamente a todos los paises, con respecto
a los servicios aéreos comerciales internacionales, regulares y no regulares, las
cinco Libertades del Aire, limitadas unicamente por los aspectos de seguridad y
responsabilidad sefialados en la Ley. Estas cinco libertades son: 1) El derecho de
sobrevolar el territorio nacional sin aterrizar; 2) El derecho de aterrizar en el terri-
torio nacional por motivos técnicos pero no comerciales; 3) El derecho de desem-
barcar pasajeros, correo y mercancias procedentes del Estado de nacionalidad de
la aeronave en el territorio nacional; 4) El derecho de embarcar pasajeros, correo
y mercancias en territorio nacional con destino al Estado de nacionalidad de la
aeronave; y, 5) El derecho concedido al Estado de nacionalidad de la aeronave de
embarcar y desembarcar pasajeros, correo y mercancias procedentes y con desti-
no a un tercer Estado.

En 1944, en la ciudad de Chicago, Estados Unidos, los Gobiernos de dife-
rentes paises del Planeta firmamos el Convenio sobre Aviacién Civil Internacional,
que hoy es reconocido por la Organizacién de Naciones Unidas. En su Predmbulo
el Convenio establece: “Que el desarrollo futuro de la aviacion civil internacional
puede contribuir poderosamente a crear y a preservar la amistad y el entendimiento
entre las naciones y los pueblos del mundo, mientras que el abuso de la misma
puede llegar a constituir una amenaza a la seguridad general. Que es deseable
evitar toda disension entre las naciones y los pueblos y promover entre ellos la
cooperacion de que depende la paz del mundo.

El Convenio se divide en cuatro partes que tratan sobre: la Navegacion
Aérea, la Organizacion de la Aviacién Civil Internacional, el Transporte Aéreo In-
ternacional, y las Disposiciones Finales. Los 19 Anexos de este Convenio, son los
que actualmente regulacién la Aviacion Civil Internacional. Regulan: 1) Licencias
al personal; 2) Reglamento del aire; 3) Servicio Meteorolégico para la navegacion
aérea internacional; 4) Cartas aeronauticas; 5) Unidades de Medida; 6) Operacion
de Aeronaves; 7) Marcas de nacionalidad y de Matricula de las aeronaves; 8) Aero-
navegabilidad; 9) Facilitacion; 10) Telecomunicaciones aeronauticas; 11) Servicios
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de transito aéreo; 12) Blsqueda y salvamento; 13) Investigacion de accidentes e
incidentes de aviacion; 14) Aerdédromos; 15) Servicios de informacidn aeronauti-
ca; 16) Proteccion al medio ambiente; 17) Seguridad: Proteccion de la aviacion
civil internacional contra los actos de interferencia ilicita; 18) Transporte sin riesgos
de mercancias peligrosas por via aérea; 19) Gestion de la seguridad operacional.
Como un organismo especializado de las Naciones Unidas existe la Organizacion
de Aviacion Civil Internacional (OACI). Sus objetivos estratégicos son la seguridad
operacional, la seguridad de la aviacion y la proteccion del medio ambiente y el
desarrollo sostenible del transporte aéreo.

Los profesionales de la aerondutica civil

Las actividades de la aerondutica civil mencionadas, demandan también
de profesionales con formaciones y competencias claramente establecidas en los
ambientes laborales, para desempefiar puestos precisamente definidos. Entre ellos
se pueden mencionar a los pilotos, el personal de cabina, los controladores de
transito aéreo, los empleados de servicio al cliente, los manipuladores de equipaje,
agentes de seguridad, y el personal de disefio, construccion y mantenimiento de
aeronaves.

De acuerdo a mediciones y pronosticos globales y regionales de la OACI,
la distribucion geografica de aviones, entre los afios 2010 y 2030 reporta: a) En
Norte América: una disminucion del 46% al 32%; b) En Latinoamérica: més bien un
incremento del 10% al 12%; ¢) En Africa: subira del 5% al 6%; d) En Europa: subira
del 24% al 26%; e) En Medio Oriente: permanecera estable en 3%; f) En Asia: se
incrementaréa del 12% al 21%.

De acuerdo con la misma fuente, esto representara un crecimiento anual
promedio del trafico aéreo de: 6.27% en Asia; 5.8% en America Latina; 5.2% en
Medio Oriente; 4.7% en Africa; 4.1% en Europa; 3.03%: en Norte América. Por
profesiones, en poblaciones globales proyectadas del 2011al 2030 representan
crecimientos: de 463,388 a 980,799 pilotos; de 580,926 a 1,164,969 personal de
mantenimiento; y de 87,024 a 139,796 controladores de trafico aéreo, haciéndose
evidente la necesidad de instruccion y formacidn en estos campos.

La seguridad del sistema de transporte aéreo mundial es por ahora el ob-
jetivo estratégico rector y fundamental de la Organizacién de Aviacion Civil Interna-
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cional (OACI). Una evolucion hacia una estrategia de la seguridad operacional de
la aviacion basada en el riesgo, se ha planteado.

Sin embargo, en los asuntos de seguridad de la aviacién mundial, Hon-
duras actualmente no se encuentra entre los Estados con implantacion efectiva
superior al promedio mundial. Por ello, para garantizar que la mejora continua de
la seguridad operacional y la modernizacion armonizada de la navegacion aérea
mundial avancen en conjunto, es esencial la planificacion de la seguridad operacio-
nal de la aviacidn a nivel mundial, regional y estatal. Es urgente pues, que profesio-
nales nacionales de la aviacion civil atiendan este asunto.

La oferta académica de la UNAH

Para responder a la demanda de formacion de profesionales de las Cien-
cias Aeronauticas en Honduras, particularmente de la Aeronautica Civil, la Universi-
dad Nacional Autonoma de Honduras, por medio de la Facultad de Ciencias Espa-
ciales ha organizado el Departamento de Ciencias Aeronauticas, que desde 2012
desarrolla actividades académicas de: docencia, investigacion y vinculacion de la
Universidad con la Sociedad.

En materia de formacion en Aeronautica Civil, el Departamento de Ciencias
Aeronauticas ha trabajado en la Educacién No Formal y en la Educacion Formal.

En la Educacion No Formal, elabord la propuesta de un Diplomado en Ges-
tion de Sistemas Aeroportuarios, la cual fue aprobada por la Vicerrectoria Académi-
ca para comenzar en 2013. A la fecha, una Primera Edicion de este Diplomado se
completd por 31 profesionales del campo aeronautico nacional, realizando las acti-
vidades principalmente en el Aeropuerto Internacional de Toncontin de Tegucigalpa.
Una segunda edicion de este diplomado se ha programado para ser desarrollada
en la UNAH Valle de Sula, para beneficio de la regidn norte del pais, aprovechando
las instalaciones del Aeropuerto Internacional Villeda Morales de San Pedro Sula.

En materia de Educacién Formal, el Departamento de Ciencias Aeronauti-
cas ha trabajado en el Diagndstico y Propuesta de Planes de Estudio de Carreras
Cortas de Técnico Universitario y de Licenciatura en Ciencias Aeronauticas. Las
orientaciones en ambas carreras son de Piloto de Ala Fija, Piloto de Ala Rotatoria
y de Despachador de Vuelo. Las propuestas ya han entrado al proceso de aproba-
cion, encontrandose actualmente en la etapa de dictamenes de diferentes instan-
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cias universitarias, previo a su aprobacion definitiva por parte del Consejo de Edu-
cacion Superior. En 2015 se espera que inicie el funcionamiento de estas carreras.

Los retos

En el afio de 1960, naci6 en Honduras la Escuela de Aviacién Civil Toncon-
tin, la cual gradu6 a varias promociones de pilotos. Como una actividad de Vincula-
cion Universidad Sociedad reciente del Departamento de Ciencias Aeronauticas y
la Fundacién del Museo del Aire se hizo un Homenaje a las Pioneras de la Aviacion
en Honduras. Una de ellas era dofia Lesbia Ponce de Madrid, quien dirigié la Es-
cuela de Aviacion Toncontin. La otra, Maria Elena Mondragén de Torres, primera
mujer aviadora de Honduras. En esta oportunidad dofia Lesbia de Madrid comento:
“Con el paso del tiempo observé que en las lineas aéreas comerciales trabajaban
pilotos en su mayoria extranjeros y algunos pocos egresados y retirados de la Fuer-
za Aérea Hondurefia”. Hoy la situacion no ha cambiado mucho, y por eso el reto es
mayor.

En la Facultad de Ciencias Espaciales, como parte de su Plan Estratégico para el
Periodo 2014-2018 se han planteado dos grandes retos:

« El Primero: La Consolidacion de la Estructura Académica Organizativa de la
Facultad, que en el campo de las Ciencias Aeronauticas comprende la creacion
de la Escuela de Ciencias Aeronauticas, con los departamentos académicos de
Aeronautica Civil y Aviacion.

+ El Segundo: El Desarrollo e Innovacién Curricular fortalecido por la Investiga-
cion y la Vinculacion con la Sociedad. Para ello hemos planteado en la Educa-
cion No Formal: continuar con la oferta de varios Diplomados; en la Educacion
Formal, el desarrollo de Carreras de Técnicos Universitarios y Licenciaturas
en Ciencias Aeronauticas. Para el relevo docente, esperamos desarrollar una
Maestria en Sistemas Aeroportuarios con el apoyo de la cooperacion interna-
cional.

La oferta académica en el campo de las Ciencias Aeronauticas, esta abier-
ta en la Facultad de Ciencias Espaciales de la Universidad Nacional Autdnoma
de Honduras. Para desarrollarla, esperamos contar con el apoyo institucional, y
de organizaciones publicas y privadas vinculadas a la Aeronautica Civil nacional,

regional e internacional.
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Tendencias a nivel nacional de la
demanda de Profesionales Aeronauticos
Universitarios

Ivan Vladimir Betancourt

Resumen

La finalidad de esta investigacion es revelar las caracteristicas que debe tener el
perfil del profesional aeronautico egresado de la primera carrera a nivel superior
aeronautica del ambito civil en Honduras, para definir en base a este perfil ideal los
contenidos curriculares necesarios, la estructura de los espacios de aprendizaje de
cada asignatura, las orientaciones aeronauticas que deben proponerse, la duracién
de esta carrera y el numero de clases y unidades valorativas con las que debe
contar. La metodologia empleada incluyd una revision bibliografica que da cuenta
de las tendencias del ambiente aerondutico internacional tanto en lo operacional
como lo educativo, y la consulta hecha a la poblacion general y a grupos claves
del desarrollo de la aviacion nacional. Los resultados presentados se derivan de
los pronésticos mundiales de la necesidad de personal técnico aeronautico, de los
déficits que debera enfrentar este personal, de la poblacién mundial dependiente
de este campo, asi como de las preferencias expresadas por los profesionales con-
sultados por medio de una entrevista estructurada. El aporte considerado mas im-
portante es la definicion del perfil de la carrera aeronautica a ser impartida a través
del Departamento de Ciencias Aeronauticas de la Facultad de Ciencias Espaciales
de la Universidad Nacional Autdnoma de Honduras.

Palabras claves: Perfil profesional, educacion aeronautica, ciencias aeronauticas,
tendencias educativas, demanda de profesionales aeronauticos.

Abstract

The purpose of this research is to reveal the characteristics required of the graduate
profile of the first professional aviation career on civil aviation area in Honduras, to
define based on this ideal profile required curriculum content, structure learning
spaces of each subject, aeronautical guidelines to be proposed, the duration of this
career and the number of classes and credit units must include. The methodology
included a literature review that realizes trends in international aviation environment
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both in operational and educational, and consultation made to the general public
and key groups in the development of national aviation. The results presented are
derived from global forecasts of the need for aeronautical technical personnel, de-
ficits faced by the staff of the world’s population dependent on this field as well as
the preferences expressed by professionals consulted by means of a structured
interview. The contribution considered more important is the definition of aviation
career profile being imparted through the Department of Aeronautical Sciences of
the Faculty of Spatial Sciences of the National Autonomous University of Honduras.

Keywords: Professional profile, aviation education, aeronautical sciences, educa-
tional trends, demand for aviation professionals.

Ivan Vladimir Betancourt, (ivan.betancourt@unah.edu.hn), Departamento de Ciencias
Aeronauticas, Facultad de Ciencias Espaciales, Universidad Nacional Auténoma de Hon-
duras — UNAH
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Introduccion

La presente investigacion debe ser entendida en el marco del proceso de
conformacion del campo de la aeronautica civil en la UNAH. En este momento ya
se cuenta con un Departamento de Ciencias Aeronauticas y se esta conformando
una Licenciatura que se espera sea la primera en Honduras, construida en una
perspectiva civil. En tal sentido se ha asumido como principal referente la esfera de
los técnicos y profesionales de la aeronautica civil.

Los objetivos de la investigacion se proponen dar a conocer datos relevan-
tes en tres areas, la del mercado para profesionales y técnicos aeronauticos, la de
los conocimientos, competencias y valores que deben poseer estos profesionales
y la de la demanda de los técnicos y profesionales mencionados. La metodologia
utilizada se basa principalmente en un examen de la bibliografia disponible y de péa-
ginas web relacionadas, asi como en una consulta con profesionales conocedores
del campo. Se proponen tres resultados principales: 1) algunos datos del mundo
aerondutico que ofrecen una idea general de cémo se encuentra el mercado mun-
dial de la demanda de formacion aerondutica, 2) las preferencias de las empresas
de la aerondutica civil en Honduras al momento de hacer sus contrataciones y 3)
un perfil del profesional y el técnico aeronauticos. Al final se proponen conclusiones
y recomendaciones con la finalidad de agilizar el proceso de la incorporacion de los
perfiles elaborados a la oferta académica del Departamento de Ciencias Aeronéu-
ticas.

Método

El punto de partida de la investigacidn fueron los aportes del Documen-
to Bases para el establecimiento de las Ciencias Aeronauticas en la Facultad de
Ciencias Espaciales de la UNAH, este documento define el campo aeronautico en
Honduras y sus tendencias atribuyendo un papel central al personal aeronautica en
el desarrollo del campo; se explica con datos de la Autoridad Aeronautica Hondu-
refia que 752 técnicos del area aeronautica deben hacer frente a un parque de ae-
ronaves con 114 unidades, 147 aerddromos y 46 empresas aeronauticas (Pineda,
Amaya y Otros, 2012). Otro elemento importante de la revisidn bibliografica fue el
estudio realizado por la OACI para proyectar las tendencias del mundo aeronautico
hasta el Afio 2030; entre otros aspectos este documento hace una prospectiva de
cuales seran los perfiles profesionales con mayor demanda y cuél sera el déficit de
profesionales con el que se debera lidiar (OACI, 2011). Por otra parte se conside-
ran relevantes los aportes de la OIT sobre el entorno aeronautico actual, el orga-
nismo reporta que el transporte aéreo en 2007 genero un valor afiadido de 425,000
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millones de Délares y proveyo de trabajo en forma directa a 5,6 millones de perso-
nas en el mundo con un espectro muy variado de perfiles profesionales que incluyd
personal de disefio, construccidn y mantenimiento de aeronaves, pilotos, personal
de cabina, controladores, empleados de servicio al cliente, maleteros y agentes de
seguridad entre otros (Organizacién Internacional del Trabajo, 2013).

Para explorar las preferencias de las empresas del rubro aeronautico se
aplicé una encuesta a profesionales y técnicos activos en la industria y la institu-
cionalidad aeronautica en Honduras; especificamente la poblacién entrevistada se
puede dividir en cuatro grupos, 1) profesionales que laboran en instituciones de-
dicadas a la educacién aeronautica, 2) profesionales de la Agencia Hondurefia de
Aeronautica Civil (AHAC), antes DGAC que laboran en la auditoria aeronautica, 3)
profesionales que han emprendido pequefias 0 medianas empresas y, 4) profesio-
nales que laboran en empresas de servicios aeronauticos.

Resultados

Los resultados principales de la investigacion son tres, el principal es la
definicién de un perfil profesional y técnico aeronautico elaborado segun el es-
quema sugerido por el Modelo Educativo de la UNAH; esta propuesta encuentra
su fundamentacion empirica en dos resultados mas que ofrecen, el primero, una
vision regional e internacional del mercado en el cual seria empleado el profesional
egresado de una carrera aerondutica universitaria, el segundo, un registro de las
caracteristicas profesionales y técnicas que se privilegian en las empresas del ru-
bro aerondutico en Honduras.

+ Datos del ambito internacional

La industria de las aerolineas se encuentra en un proceso de recuperacion
de la disminucion del tréfico debida a la crisis financiera y economica global de
2008, al mismo tiempo que se hacen ajustes para la reimplementacion de su capa-
cidad, pero ya el proceso de crecimiento ha retomado su camino. Por ejemplo, para
el afio 2010, el total de aeronaves comerciales se estimaba en 61,833, pronostican-
dose que para el afio 2030 sera casi tres veces mas, con 151,565 distribuidas por
todo el mundo (OACI, 2011).
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Graéfico 1: Distribucion geografica de aeronaves comerciales y su pronéstico a 20 afios
(Fuente OACI 2011)

Este aumento en el niUmero de aeronaves provocara incremento del por-
centaje de aeronaves en la misma etapa de tiempo, como lo muestra la grafica: La-
tinoamérica pasara de un 10 a un 12%, Africa se movera de un 5 a un 6%, Europa
de un 24 a un 26% y Asia experimentard el crecimiento mayor pasando de un 12 a

un 22%.

En lo que respecta al trafico aéreo programado, los datos revelan que en
el promedio de crecimiento anual, Latinoamérica se ubica en segundo lugar en el
mundo, superada solamente por Asia y doblando el crecimiento que se proyecta

para el mismo periodo para Norte América.
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Grafico 2: Promedio de Crecimiento Anual del Trafico Aéreo (Fuente: OACI 2011)
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Es de esperarse que esta tendencia de crecimiento en los pronosticos de
flotas y trafico aéreo genere una necesidad de la dotacion de personal, especifi-
camente de pilotos, personal de mantenimiento de aeronaves y controladores de
transito aéreo asi como de personal de apoyo a las operaciones. Esta identificacion
geografica no debe hacer olvidar que una de las caracteristicas de la industria es su
condicion verdaderamente transnacional (Organizacion Internacional del Trabajo,
2013) rasgo que se corresponde con su reglamentacion y las areas geograficas de
cobertura de sus empresas.

Pero el desafio esta en tener una capacidad instalada para la capacitacion
de esta nueva poblacion, capacidad que se ve mermada por la poca cantidad de
centros de estudios que ostentan estas propuestas educativas.

m Déficit® Capacidad de instruccion®  m Necesidades de instruccion®

H 1978
Controladores 6,740

. :718

I 13,071

Mantenimiento 52,260

I 70,331

I =146
Pilotos 44,360
I, - 506

0 20,000 40,000 60,000 20,000

Grafico 3: Calculo estimado anual promedio comparativo entre la capacidad de instruccién
y la necesidad de instruccion en el Mundo (OACI 2011)

Los datos reflejan déficits para los tres perfiles estudiados, lo cual repre-
senta un imperativo para que los centros de formacion se preocupen mas por la
infraestructura, equipamiento y capacitacion del propio personal. De no tomar me-
didas para afrontarlos, estos déficits se podrian convertir en una dificultad que re-
duciria el crecimiento del sector. Los esfuerzos por cubrir la demanda de cobertura
no deben hacerse en detrimento de la calidad de los egresados de los procesos
formativos, de ahi que deba prestarse atencién de forma paralela a los cambios en
los requerimientos de perfiles que demanda la industria.
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Latinoamérica, como es de esperarse sigue la tendencia mundial en dos
de los tres perfiles de profesional mencionados. Seria de esperarse que los centros
de formacion, las empresas del rubro y las Autoridades Aeronduticas de la region
lean estos déficits como una oportunidad para emprender iniciativas que definan,
revisen y actualicen los perfiles de egreso en dialogo con los empresarios latinoa-
mericanos y de otras latitudes sin olvidar por otra parte las necesidades propias de
las sociedades de la region. Asumir esta apertura tendria dos efectos positivos, por
una parte responderia al mundo globalizado de la industria aeronautica y por otra
validaria los conocimientos comunes utilizados por la Academia en distintas regio-
nes para la resolucién de problemas del rubro (Beneitone, Esquetini, Gonzalez,
Maleta, & Siufi, 2008).

| Deficit m Capacidad de Entrenamiento Mecesidad de Entrenamiento

I E
Controladores de Transito Aerec [ 935
750

5,566 I
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6,881
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6,250
-8,000 5,000 -4,000 -2,000 0 2,000 4,000 6,000 8,000

Grafico 4: Capacidad de los Centros de Formacién por nimero de estudiantes a
atender en Latinoamérica (OACI 2011)

Con la exclusion de los controladores de transito aéreo, quienes disfrutan
de un superavit, las especialidades de pilotos y personal de mantenimiento mues-
tran déficits en su capacidad instalada de centros de entrenamiento, lo que se
avizora repercutird grandemente en la falta de personal especializado en la regién.

+ Entrevista a representantes de empresas aeronauticas

La consulta fue dirigida a profesionales en niveles gerenciales de empresas
0 instituciones cuyas principales caracteristicas son la posesion de grado universi-
tario (licenciatura o ingenieria), experiencia de al menos cinco afios en el campo de
la aeronautica, vinculacion profesional actual con el campo y la capacidad de toma
de decisiones para la contratacion de personal. Esto marca un punto de partida
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importante considerando que los entrevistados son conocedores de la industria
aeronautica y estan interactuando con ella, con lo cual conocen de sobra la pro-
blemética de la aerondutica y seguramente han propuesto alternativas las cuales
ahora estarian anuentes a proponer desde una perspectiva civil y académica.

Para empezar el 100% de las organizaciones aeronauticas consultadas estable-
cen que el titulo de educacién superior es determinante al momento de la contra-
tacion. Estableciendo de esta manera lo que el sector contratante requiere. Consi-
derando que el nivel de educacion superior ofrece en la actualidad varias opciones
de nivel de formacién, es necesario definir la figura educativa a nivel superior que
deberd ser disefiada; ante una pregunta que ofrecia varias opciones de respuesta,
la opcion mas votada, como se muestra en el grafico, fue la de Licenciatura.

Licenciaturas | | aax

Ingenierias | | 72

Maestrias I 1%
Técnico Universitario I bB5%

Diplomados | | 59

Doctorados | | 59

Seminarios | ] 53%
Otros | 0%

0% 1006 200 309 40%  50% o60% 70 BOW 90 100%

Grafico 5: Preferencia de Tipo de Educacion Aeronautica del Nivel Superior para
empresas aéreas (Fuente: entrevista aplicada).

Se puede decir que en este caso los entrevistados estarian buscando el
complemento necesario de una industria que a pesar de contar con un alto nivel de
complejidad y requerir de la utilizacion de equipos, sistemas y software de Ultima
generacion, esta conformada por personal técnico que muchas veces cuenta no
con el grado universitario o bien ha recibido formacidn en la educacidn superior en
campos distintos a los propios aeronauticos (Colindres & Matamoros, 2014).

En la interrogante planteada sobre los conocimientos procedentes de la
formacion se pidi6 a los entrevistados que valoraran de 1 a 4 una serie de conoci-
mientos segun la importancia que le dan a éstos en el &mbito empresarial aeronau-
tico.
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Grafico 6: Valoracién de los conocimientos procedentes de la formacion al momento de una con-
tratacion por una entidad aerondutica (Fuente: entrevista aplicada).

Esta gréfica muestra como la mayoria de las empresas consideran muy
importante el conocimiento general de las Ciencias Aeronauticas asi como los co-
nocimientos especificos de la especializacién. Esta opcion de los profesionales
entrevistados se corresponde con el hecho de que en este campo se cuente en mu-
chos casos con personal que cuenta con formacion universitaria en otros campos,
pero que cuentan con muchos conocimientos que pueden ser aplicados en el area
aerondutica, se trata por ejemplo de Ingenieros Civiles, Mecanicos, Industriales o
Mecatronicos; Licenciados en Administracion de empresas, Mercadotecnia, Nego-
cios Internacionales, arquitectos u otros perfiles similares.
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Grafico 7: Valoracion de los conocimientos generales del ambiente aeronautico al momento de una
contratacion por una entidad aeronautica (Fuente: entrevista aplicada)

En relacion a la valoracion de los conocimientos generales del ambiente
aerondutico, en la figura anterior se muestra que los mas valorados de estos cono-
cimientos son los relativos a Aeropuertos siendo los menos valorados la Aerodina-
mica y las Materias Cientificas Basicas.

Los sistemas de Navegacion Aérea y las Regulaciones Aeronauticas estan
muy cercanas en su puntuacion lo que muestra una relacion ineludible entre ellas,
quedando situadas, en importancia, en un punto intermedio dentro del conjunto.

La pregunta en la que se valoraron los conocimientos especificos de la
especializacion aeronautica buscaba evaluar el requisito al momento de contratar
profesionales con titulo universitario en Ciencias Aeronauticas o en otros campos
similares. Es muy probable que este perfil profesional vaya a ocupar puestos de ni-
vel gerencial en la conduccidn de procesos, elaboracion como responsable directo
de informes y toma de decisiones relevantes dentro de la empresa o institucion, lo
cual le da una importancia considerable.
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Grafico 8: Valoracion de los conocimientos especificos de la especializacién al momento de una
contratacién por una entidad aeronautica (Fuente: entrevista aplicada).

Dentro de los conocimientos de la especializacion, los mas valorados son
la Calidad y Mejora de los procesos aéreos y las Operaciones Aeronauticas; por
otro lado, lo menos valorados, corresponden a las areas de Investigacion de Ac-
cidentes, Sistemas y Control de Trafico Aéreo y Mantenimiento de Aeronaves. Se
considera que los entrevistados al responder a esta pregunta se han decantado por
asi decirlo, a la parte mas visible de la aeronautica, relegando a los ultimos lugares
ambitos de trabajo que propenden mas a la investigacién (investigacién de acci-
dentes aéreos) o que son menos visibles a los ojos de los usuarios de los servicios
aeronauticos (control de transito aéreo y mantenimiento de aeronaves).

Una de las interrogantes relevantes en la entrevista, fue la orientada a la
valoracion de capacidades de los prospectos a contratar; esta vez se pidié valorar
en unaescalade 1a4 una lista de capacidades, en donde los valores mas cercano
al 1 serian los peor calificados y los mas lejanos al 1 los mejor calificados.
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Grafico 9: Valoracion de las competencias profesionales al momento de una contratacion por una
entidad aeronautica (Fuente: entrevista aplicada)

El rango de medias esta entre 3.45 y 4.0 lo cual refleja unos resultados
bastante alineados entre las competencias a las que se asigna mas importancia
(capacidad para resolver problemas, trabajo en equipo, habilidades de relaciones
interpersonales) y aquella a la que se le asigna menos importancia (conocimiento
en alguna especialidad del &mbito de formacién). Con estos resultados especi-
ficos se puede demostrar la dificultad que puede experimentar un contratante al
momento de descartar habilidades, puesto que lo mas probables es que quisiera
que los contratados tuvieran todas las habilidades. Pero por otra parte se sigue
privilegiando el tipo de destrezas que ayudan mas al dia a dia de la empresa que a
la investigacion para la innovacién.

+ Perfiles de profesionales y técnicos universitarios

Tomando en consideracion la demanda internacional de profesionales y
técnicos aeronauticos a nivel internacional y las preferencias de niveles gerenciales
de la industria y la institucionalidad aeronautica hondurefia, se considera oportuno
hacer una propuesta desde el nivel de educacion superior que ofrezca dos opcio-
nes de formacion, la de una Licenciatura en Operaciones Aeronauticas o bien la de
un Técnico en Operaciones Aeronauticas; en ambos casos se incluye el desglose
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de los conocimientos, competencias y valores necesarios para llevar a la practica
el perfil descrito. En todo momento se hace eco del modelo educativo de la UNAH
puesto que se toma en consideracion las caracteristicas especiales del estudianta-
do al que se acogera para formarlos como profesionales integrales que incorporen:
conocimientos, procedimientos, habitos, usos y costumbres, competencias, valores
y habilidades personales (UNAH, 2009, p.26).

Perfil Licenciado en Operaciones Aeronauticas

El Licenciado en Operaciones Aeronauticas es un profesional universitario
que ha desarrollado conocimientos y destrezas que le permiten continuar estudios
de postgrado en campos afines o complementarios. Es un profesional abierto a
formar parte de equipos de trabajo de investigacion con egresados de carreras de
cualquiera de las Escuelas y Departamentos de la Facultad de Ciencias Espaciales
0 de otras Facultades de la UNAH. Podra trabajar como administrador de aerodro-
mos y empresas de servicios aéreos, como funcionario de la autoridad aeronautica
nacional, como instructor de personal técnico o administrativo empleado en el area
aeronautica en general u otros campos similares en el ambiente publico o privado;
igualmente dependiendo de la especialidad técnica aeronautica que decida cursar,
podra desempefiarse de acuerdo a su licencia aeronautica acreditada por la Agen-
cia Hondurefia de Aeronautica Civil.

Conocimientos:

+ En materias generales: Espafiol, Historia de Honduras, Sociologia, Cultura Fi-
sica y Deportes, Filosofia, Administracion.

+  Conocimientos basicos en el area de Fisico-Matematico, con aplicacién al am-
biente aeronautico.

+  Conocimientos de la administracion y gestion de recursos en donde se con-
jugan la administracion de recursos humanos, la micro y macroeconomia, la
legislacion empresarial y laboral, la contabilidad, el mercadeo de productos y
servicios, el comercio internacional, las finanzas y preparacién, evaluacién y
administracion de proyectos de inversion.

+ Los conocimientos necesarios para un adecuado control, gestion e innovacion
empresarial.

«  Conocimientos propios del profesional técnico aeronautico establecido por la
Agencia Hondurefia de Aviacion Civil a través de las regulaciones aéreas ne-
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cesarias para la acreditacion técnica para la operacion de equipo aeronautico o
para laborar en el area de operaciones de una empresa aeronautica certificada.

En conocimientos propiamente aeronauticos para la gestion, regulacion y con-
trol de un aerédromo o empresa aeronautica pudiendo certificarla o adminis-
trarla y hacerla econémicamente rentable, respetando la calidad del servicio al
cliente y que simultdneamente sea amigable con el medio ambiente.

Competencias:

Manejar responsablemente una empresa aeronautica o aeroportuaria, o parti-
cipar de agrupaciones de consultoria aeronautica.

Desempefiar eficientemente y con seguridad las funciones correspondientes a
un técnico aeronautico en cualquiera de las modalidades que ofrecidas en el
Departamento de Ciencias Aeronauticas.

Organizar y dirigir grandes y pequefias empresas aeronauticas, con una vision
internacional.

Comprension de lectura. Entender oraciones y parrafos escritos en documen-
tos relacionados técnicos y administrativos aeronauticos.

Ciencia. Uso de normas y métodos cientificos para proponer, investigar y resol-
ver problemas dentro del campo aerondutico.

Planificar y ordenar los diversos aspectos organizacionales de una empresa o
institucion aeronautica, a fin de anticipar y neutralizar situaciones negativas o
conflictivas que puedan perjudicar la actividad cotidiana de produccion, venta
y negociacion.

Aprendizaje activo. Entender las implicaciones de la nueva informacién para la
actual y futura resolucién de problemas y toma de decisiones.

Pensamiento Critico. Usar la ldgica y el razonamiento para identificar las forta-
lezas y debilidades de soluciones alternativas, conclusiones o enfoques a los
problemas.

Escritura. Comunicarse eficazmente por escrito y de acuerdo a las necesida-
des de la audiencia.
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Matematicas. Hacer aplicaciones practicas de principios matematicos para re-
solver problemas del mundo laboral y en las formaciones impartidas dentro de
los equipos de trabajo de los que forme parte.

Comunicacion oral. Establecer comunicacion oral con otros para transmitir in-
formacion propia del campo de manera eficaz.

Interactuar con sistemas computarizados, haciendo uso de equipos y sistemas
informaticos ya sea administrativos o de control de un equipo automatizado
aerondutico o de posicionamiento global de manera real o a través de simula-
dores.

Andlisis de datos. Identificacién de los principios subyacentes, las razones o los
hechos de la informacién, descomponiendo la informacién o datos en partes
separadas.

Valores:

Luchar por el cumplimiento cabal de las leyes y regulaciones aeronauticas para
erogar cualquier actividad ilegal que vaya en contra de la seguridad en las
operaciones aéreas.

Promover el humanismo pleno, capaz de concebir al hombre en su exacta di-
mensidn con cuerpo y con espiritu, con individualidad y colectividad.

Comprometerse con su superacion, mediante una continua actualizacién de
sus conocimientos.

Buscar siempre el éxito con responsabilidad y honestidad en el desempefio de
sus labores.

Promover y fomentar el patriotismo e interés en el servicio y participacion co-
munitaria.

Cultivar el espiritu emprendedor bajo estandares de calidad y productividad.

Valorar y construir cualidades del liderazgo positivo para el desarrollo sosteni-
ble.

Ser tolerante y amante de la cultura de paz.
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+ Tener espiritu de innovacion.

+  Ser una persona honesta con ética profesional y alto sentido de responsabi-
lidad.

+ Amar la vida en todas sus manifestaciones.

Perfil del Técnico Universitario en Operaciones Aeronauticas

El graduado como Técnico Universitario en Operaciones Aeronauticas, es
un profesional universitario con conocimientos que le permiten desempefiarse en
sus labores en el campo aeronautico aplicando conocimientos impartidos con los
estandares que aplica la Educacion en su Tercer Nivel en Honduras. Este profe-
sional esta en grado de formar parte de equipos de anélisis y de generacién de
propuestas en empresas aéreas o instituciones del Estado vinculadas con la aero-
nautica. Cuando su acreditacién asi lo indique, podra trabajar como Piloto Comer-
cial e Instructor en el area de operaciones de vuelo en la aviacion comercial, como
Despachador de Vuelo en una aerolinea u otra empresa similar o como Controlador
de Transito Aéreo en institucion del Estado.

Conocimientos:

+ En materias generales: Espafiol, Historia de Honduras, Sociologia, Cultura Fi-
sica y Deportes, Filosofia, Administracion.

+  Conocimientos basicos en el area de Fisico-Matematico, con aplicacién al am-
biente aeronautico.

+  Conocimientos propios del profesional técnico aeronautico establecido por la
Agencia Hondurefia de Aerondutica Civil, a través de las regulaciones aéreas
necesarias para la acreditacion técnica para la operacién de equipo aeronauti-
co o laborar en el area de operaciones de una empresa aeronautica certificada.

Competencias

+ Participar en agrupaciones de consultoria aeronautica, haciendo aportes pro-
pios de un Técnico Universitario.

+  Desempenar eficientemente y con seguridad las funciones técnicas aeronauti-
cas aplicando los conocimientos propios del nivel universitario.
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Entender oraciones y parrafos escritos en documentos relacionados técnicos y
administrativos aeronauticos en el lenguaje propio del campo.

Colaborar en grupos de investigacion y resolucion de problemas dentro del
campo aeronautico.

Capacidad para hacer aportes significativos en procesos de planificacion y or-
ganizacion de una empresa o institucién aeronautica, a fin de anticipar y neu-
tralizar situaciones negativas o conflictivas que puedan afectar negativamente
las operaciones de vuelo.

Entender las implicaciones de la nueva informacion para la actual y futura reso-
lucién de problemas y toma de decisiones.

Usar la logica y el razonamiento para identificar las fortalezas y debilidades de
soluciones alternativas, conclusiones o enfoques a los problemas.

Comunicarse de manera eficaz oralmente y por escrito de acuerdo a las nece-
sidades de la audiencia.

Hacer aplicaciones practicas de principios matematicos para resolver proble-
mas del mundo laboral y en las formaciones impartidas dentro de los equipos
de trabajo de los que forme parte.

Interactuar con sistemas computarizados, haciendo uso de equipos y sistemas
informaticos ya sea administrativos o de control de un equipo automatizado
aeronautico o de posicionamiento global de manera real o a través de simula-
dores.

Valores:

[

Luchar por el cumplimiento cabal de las leyes y regulaciones aeronauticas para
erogar cualquier actividad ilegal que vaya en contra de la seguridad en las
operaciones aéreas.

Promover el humanismo pleno, capaz de concebir al hombre en su exacta di-
mensioén con cuerpo y con espiritu, con individualidad y colectividad.

Comprometerse con su superacion, mediante una continua actualizacién de
sus conocimientos.

Buscar siempre el éxito con responsabilidad y honestidad en el desempefio de
sus labores.
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Promover y fomentar el patriotismo e interés en el servicio y participacion co-
munitaria.

Valorar y construir cualidades del liderazgo positivo para el desarrollo sosteni-
ble.

Ser tolerante y amante de la cultura de paz.
Tener espiritu de innovacién.

Ser una persona honesta con ética profesional y alto sentido de responsabili-
dad.

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

El abordaje de los contenidos formativos en aeronautica requiere en primer
instancia del apoyo especifico de los campos que integran la industria; a este
primer grupo se deben sumar otros actores vinculados con el campo, entre los
que se pueden mencionar las escuelas de vuelo, la institucionalidad del Estado
que regula la aeronautica civil y los profesionales independientes aeronauticos
y no aeronauticos relacionados con este campo por vinculos diversos.

Uno de los principales aportes que puede hacer la UNAH en el campo aeronau-
tico es darle cohesion a la labor hasta ahora dispersa de los distintos actores
vinculados con el tema; esta labor puede darse posicionando una agenda de
temas de Pais relacionados con el campo aeronautico. La Licenciatura en Ope-
raciones Aeronduticas es un buen primer paso para la construccidn y puesta en
practica de esta agenda.

De acuerdo con la demanda de formacion percibida, los perfiles profesionales
encontrados y la infraestructura instalada de la industria aeronauticas, en una
carrera de grado universitario, se podrian tener varias salidas relacionadas con
distintos técnicos, desde ahora se pueden ofrecer los técnicos para piloto de
ala fija, para piloto de ala rotatoria, para despachador de vuelo y para control
de transito aéreo; con un componente consolidado en Administracion de Aero-
puertos cuando se opte por la Licenciatura.

La orientacion hacia la administracion de aeropuertos de la Licenciatura en
Operaciones Aeronduticas hace que los contenidos y las metodologias peda-
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gbgicas a utilizar en el proceso formativo requieran de la colaboracion de otros
Departamentos de la UNAH.

* Honduras tiene una tradicion aerondutica con un potencial significativo de
nuevos crecimientos en distintas direcciones; estos nuevos desarrollos deben
ajustarse a las corrientes globales actuales para fortalecernos como Pais con
la competitividad necesaria para responder a una demanda internacional con
altas exigencias.

+ Es una prioridad de primer orden para Honduras el desarrollo de la ciencia
y la tecnologia aeronauticas en una perspectiva civil que tome en cuenta las
dimensiones globales del crecimiento de la industria y la demanda creciente de
movilizacion de personas a nivel mundial.

+ Es de importancia estratégica inventariar los recursos y las capacidades con
los que se cuenta como Pais para dar respuesta a las necesidades presentes
y futuras de personal e infraestructura aeronautica; este ejercicio analitico y
prospectivo se puede hacer en tres perspectivas: la planificacion de recursos
humanos técnicos y administrativos, el desarrollo de capacidad institucional
para la regulacién y el impulso de la aeronautica civil y la definiciéon de necesi-
dades de financiamiento y establecimiento de politicas publicas para el campo.

Recomendaciones

+ El desarrollo de una oferta académica para la aeronautica civil en Honduras
debe tener como referente principal el sistema aeroportuario del Pais, propi-
ciando un dialogo amplio y sistematico con los actores que interactian en este
ambito.

* Los aerddromos deben ser potenciados como elementos estratégicos en la Vi-
sion de Pais y Plan de Nacion para dinamizar la movilidad interna en un Pais en
donde persisten las dificultades que supone una geografia accidentada. Este
rescate de los aerédromos deberia estar orientado a coadyuvar a un mejor
posicionamiento de los profesionales aeronauticos egresados.

+ Ellanzamiento de una Licenciatura en campo aeronautico no puede descuidar
los esfuerzos para el establecimiento de otras ofertas académicas de pregrado
y grado; en tal sentido de forma simultanea al funcionamiento de la Licenciatura
se debe fortalecer la oferta de educacion no formal ya existente con nuevos
diplomados, seminarios, talleres, ciclos de conferencias, entre otros y, se debe
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entrar en la etapa de conformacién de un nuevo grado que podria tener una
orientacién hacia la ingenieria aeronautica.

Puesto que el Departamento de Ciencias Aeronauticas cuenta ya con un banco
de datos de profesionales aeronauticos hondurefios y varios contactos interna-
cionales que han mostrado anuencia a colaborar, se debe mantener la relacion
con los primeros y sancionar mediante convenios generales y especificos la
relacion con los segundos, al momento de entrar en la fase de funcionamiento
de la Licenciatura en Operaciones Aeronauticas.

Dada la naturaleza regional e internacional de las ciencias y de la industria
aeronautica, una propuesta de posgrado en este campo debe asumir una co-
bertura regional. Para emprender este esfuerzo con garantias de éxito se debe
estrechar vinculos de colaboracidn con instituciones académicas y organismos
internacionales que se sabe, estan interesados en la aeronautica en Centro
América.
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Cuerpo de contenidos para la formacion
de Controlador de Transito Aéreo en el
ambito de las Ciencias Aeronauticas en
Honduras

Alex Matamoros

Resumen

Este articulo presenta las partes principales de un trabajo preparado para adaptar
un Técnico en Controlador de Transito Aéreo (ATC) a la Licenciatura en Ciencias
Aeronduticas que actualmente (diciembre de 2014) se encuentra en proceso de
aprobacion por parte de la Autoridades Académicas de la UNAH. En una primera
parte se proponen los objetivos a alcanzar con la investigacion realizada, los cua-
les buscan basicamente definir los contenidos que deberia incluir una propuesta
de Técnico ATC con nivel universitario. Seguidamente se explica la metodologia
de consulta utilizada. Los resultados presentados en la tercera parte son cuatro: 1.
El espectro de posibilidades de empleo que tiene el control de transito aéreo en la
Agencia Hondurefia de Aeronautica Civil (AHAC) representado en los perfiles de
puesto del Departamento de Navegacion Aérea de esta agencia; 2. Un repaso de
la composicion de la carrera de Técnico Aeronautico ATC u otras carreras similares
en distintos Centros de Formacién Superior, 3. Un resumen de las opiniones de
distintos profesionales aeronauticos sobre la formacion y el desempefio de los ATC
en Honduras, 4. La composicidn de las asignaturas que incluiria un Técnico ATC
propuesto desde el Departamento de Ciencias Aeronauticas de FACES. Se finaliza
la exposicion con una serie de recomendaciones encaminadas a fortalecer las fun-
ciones formativas de la Agencia Hondurefia de Aviacion Civil y de la UNAH, en su
condicion de instituciones del Estado en materia aeronautica y formacion superior
respectivamente.

Palabras Clave: Control de Trafico Aéreo, perfil de puesto, asignaturas, propuesta
formativa

Abstract

This article presents the main parts of a paper prepared for adapting a Technician
Air Traffic Controller (ATC) for a degree in Aeronautical Sciences wich is currently
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(December 2014) in the process of approval by the Academic Authorities of the
UNAH . The first part presents the objectives to achieve with this research, which
seek basically to define the contents should include a proposal for ATC Technician
with university level. Following consultation methodology used is explained. The
results presented in the third part are four: 1. The spectrum of employment opportu-
nities has control of air traffic in the Honduran Civil Aviation Agency (HCAA) repre-
sented in the job profiles of the Department of Air Navigation agency; 2. A review
of the composition of the career of Aeronautical Technical ATC or other similar in
various centers of College Education, 3. A summary of the views of other aviation
professionals on the formation and performance of ATC in Honduras, 4. the com-
position of the subjects that include an ATC Technical proposed by the Department
of Aeronautical Sciences of FACES/UNAH. The presentation ends with a series of
conclusions aimed at strengthening the educational functions of the Honduran Civil
Aviation Agency and the UNAH, in their functions as state institutions in aeronautics
and higher education respectively.

Keywords: Air Traffic Control, job profile, assignments, formative proposal.

Alex Matamoros, (algemaca@hotmail.com ),Departamento de Ciencias Aeronauticas Fa-
cultad de Ciencias Espaciales, Universidad Nacional Autonoma de Honduras — UNAH
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Introduccion

La preocupacion principal del Departamento de Ciencias Aeronauticas al
proponer esta investigacion es la de dar al Controlador de Transito Aéreo hondu-
refio un estatus de profesional universitario. Para el logro de tal propésito es nece-
saria, pero no suficiente una propuesta de curriculo para ATC, a esta propuesta se
debe sumar otros elementos de importancia estratégica entre los que se pueden
mencionar una serie de cambios en la gestion de la Autoridad Aeronautica (DGAC,
2004) asi como, en la mentalidad del mismo controlador.

La funcién de un controlador de transito aéreo esta directamente relaciona-
da con el resguardo de la vida de todas las personas que viajan via aérea, de ahi
la importancia de su labor y la urgencia de contar con una formacioén completa para
la optimizacion de su desempefio. En la presente investigacion se ha tomado como
referentes principales el perfil y los ambientes de trabajo y de formacion universi-
tario que se aplican para el control de transito aéreo en un grupo representativo de
centros de formacion.

Esperamos que este trabajo de investigacion sea retomado por la UNAH y
la Agencia Hondurefia de Aeronautica Civil (AHAC) para asegurar a los controlado-
res de transito aéreo una formacion completa y constantemente actualizada para el
desemperio de sus delicadas funciones.

Método

La consulta para la realizacion de esta investigacion se hizo en los siguien-
tes momentos: primero se hizo una revision bibliografica amplia de literatura sobre
ATC, de la bibliografia consultada se prioriz6 aquella que se enfocaba directamente
en temas de formacion o bien que describia el ambiente de trabajo del ATC; se-
guidamente el trabajo se concentr6 en analizar aquellas fuentes que describian
los perfiles de trabajo del Departamento de Navegacidn Aérea de la Agencia Hon-
durefia de Aviacion Civil, luego se hizo un repaso por un grupo de universidades
y centros de formacién que ofrecen la Carrera de ATC, haciendo énfasis en las
que se localizan en los Estados Unidos de Norteamérica. Por ultimo se aplicd una
entrevista abierta a profesionales ATC o bien relacionados directamente con ATC
en Honduras. De cada una de las fuentes mencionadas y del instrumento aplicado
se sintetizan en el Tercer Capitulo una serie de hallazgos de los cuales se deducen
cada una de las conclusiones propuestas. Ademas, en base a las orientaciones de
los centros de formacion estudiados, se hace una propuesta formativa que pueda
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incluirse dentro de una Licenciatura en Ciencias Aeronauticas a impartirse dentro
del Departamento de Ciencias Aeronauticas de la FACES/UNAH.

Resultados

Esta parte de la investigacion da cuenta de los principales aportes provenientes
de los instrumentos aplicados y de las principales fuentes consultadas. En primer
lugar se presentan los perfiles de puestos del Departamento de Navegacion Aérea
desde la Autoridad Aerondutica, instancia desde la cual ésta cumple sus funciones
de control de transito aéreo; luego se propondran los datos extraidos de distintas
fuentes que detallan los contenidos que se utilizan en la formacién de controladores
a un nivel secundario o universitario; por ultimo se exponen las opiniones de pro-
fesionales encargados de dirigir el trénsito aéreo en Honduras y Centro América.

+ Perfiles de puesto del Departamento de Navegacion Aérea de la AHAC

El controlador aéreo concentra sobre si una gran responsabilidad (Ontive-
ros, 2006), y lo hace en representacién de la Autoridad Aerondutica, la cual para
asumir su responsabilidad distribuye las funciones de control de transito en 25
perfiles de puesto (DGAC, 2012), los cuales marcan el ambito en el cual podria
ser empleado un egresado de un Técnico ATC de la UNAH. Los perfiles de puesto
del Departamento de Navegacion son los siguientes puestos de trabajo: 1. Jefe
de Navegacion Aérea, 2. Asistente de Navegacion Aérea y Coordinador de Com-
petencia Linguistica, 3. Coordinador de Seguridad Operacional ANS, 4. Inspector
de los Servicios de Navegacion Aérea, 5. Jefe Nacional de Transito Aéreo, 6. Sub
Jefe Nacional de Transito Aéreo, 7. Coordinador Nacional de Busqueda y Salva-
mento (SAR), 8. Jefe Regional de Transito Aéreo, 9. Supervisor Operativo Radar,
10. Supervisor Operativo Convencional, 11. Controlador Ejecutivo de Aproximacion
Radar, 12. Controlador Planificador de Aproximacidn Radar, 13. Controlador Ejecu-
tivo de Aproximacion Convencional, 14. Controlador Planificador de Aproximacion,
15. Controlador Ejecutivo de Aerédromo, 16. Controlador Planificador de Control
Tierra, 17. Jefe Nacional del Servicio de Informacion Aeronautica, 18. Especialista
MAP / PANS-OPS, 19. Especialista GIS, 20. Supervisor Regional del Servicio de In-
formacién Aeronautica AIS/NOF, 21. Oficial de Informacion Aeronautica (AIS/ARO/
NOF), 22. Oficial de Publicaciones de Informacion, 23. Jefe de Comunicaciones,
Navegacién y Vigilancia (CNS), 24. Técnico Electricista, Aires acondicionados y
Grupos electrogenos, 25. Técnico Equipo Meteorolégico Aeronautico.
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*  Planes de Estudio para Controlador de Transito Aéreo
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Grafico 1: Community College del Condado de Grafico 2: Institucion de Aviacién Broward
Baltimore College

Para efectos de comparacion entre las distintas propuestas formativas de
las Universidades e Institutos citados en este acapite, distribuimos las asignatu-
ras de la siguiente manera: 1. Generales, son las que ofrecen al estudiante co-
nocimientos de formacion general que le permitiran comprender mejor el resto de
asignaturas que componen la carrera sea esta de grado universitario o del equiva-
lente de educacion secundaria, 2. Matematicas, son las que facilitan al estudiante
el conocimiento o la aplicacion de conceptos abstractos matematicos al ambiente

! Los datos para la elaboracion de los graficos presentados fueron extraidos de: College, B. (26 de octubre
de 2014). Broward College. Obtenido de www- broward.edu/academics/programs/pages.

College, B. (26 de Octubre de 2014). Broward College. Obtenido de
http://www.broward.edu/academics/programs/Program%20Sheet%20Library/A039.pdf) College, C. (20 de
octubre de 2014). Comunity College. Obtenido de http://www.ccbemd.edu/media/aviation/cti_handbook.pdf.
College, H. (19 de Octubre de 2014). Hesston College. Obtenido de Hesston College:
http://www.hesston.edu/academics/departments/aviation/.

College, M. C. (16 de Octubre de 2014). Minneapolis Comunity and Tecnicals College. Obtenido de https://
mctc.decisionacademic.com/Catalog/ViewCatalog.aspx?pageid=viewcatalog&topicgroupid=174&topicid=8
3&loaduseredits=False&_ga=1.259511114.1390247888.1415199926.

College, M. S. (21 de Octubre de 2014). Mt. San Antonio College. Obtenido de http://www.mtsac.edu/presi-
dentsboardreport/Air%20Trafic%20Articles%20in%20CC%20Journal.pdf.
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aerondutico y por ende al aprendizaje del control de trénsito aéreo, 3. Inglés, son
asignaturas que ofrecen un conocimiento suficiente del Inglés general o bien la
profundizacién del Inglés técnico aplicado a la aeronautica, 4. Ambiente Aeronau-
tico, son las asignaturas que perteneciendo por ejemplo al ambito propio de la
aviacion, complementan el desempefio en el campo de la aeronautica, 5. Propias
del ATC, son las asignaturas que tratan los temas especificos del control de transito
aéreo como ser terminologia propia, radares, comunicacion, trabajo dentro de una
torre de control, entre otros, 6. Laboratorios, incluye los laboratorios propios de las
asignaturas especificas de Control de Transito Aéreo, pero también todas aquellas
que complementan algunas asignaturas tedricas, 7. Investigacion y proyectos, se
trata de las asignaturas que preparan al estudiante para hacer investigacién o para
preparar proyectos de intervencion, 8. Electivas, son todas aquellas que las univer-
sidades e institutos citados en esta investigacion consideran como tales. Segun la
clasificacién propuesta resultaron las siguientes combinaciones "
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Grafico 3: Hesston College Grafico 4: Hampton University
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Gréfico 5: Le Tourneau University Gréfico 6: Minneapolis
Community and Tecnicals College

Grafico 9: Academia Superior Aeronatica Grafico 10: Universidad de
Alaska, Anchorage
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Grafico 11: Resumen de todos los centros de formacion.

+  Consultas con los especialistas del campo aeronautico

Esta parte se completd con los resultados de la consulta hecha a seis pro-
fesionales del area aeronautica quienes juegan roles de facilitadores de servicios
de controladores de transito aéreo o bien de usuarios del mismo. Se presenta un
resumen de las conclusiones de las consultas hechas procurando extraer de las
entrevistas la informacion relevante para orientar una propuesta formativa para
ATC que dé cuenta de lo que esta viviendo el controlador en el dia a dia. Las res-
puestas recolectadas se resumen en seis items que resumen un total de entre 12y
15 preguntas hechas a cada entrevistado:

Cumplimiento de la regulacién de la capacitacién por parte de la Autoridad Aero-

nautica

«  El cumplimiento del rol de la DGAC tiene una alta calificacion y se entiende que
no es un ente capacitador sino regulador del campo aerondutico.

+ Normalmente las Escuelas de Aviacion conocen bien la reglamentacion a ellas
aplicable, esto deberia facilitar la aplicacién de la reglamentaciéon por parte de
la DGAC.

+  Afecta negativamente el cumplimiento de la ley la inestabilidad laboral de los
técnicos encargados.

+ Eltipo de examen hecho por la DGAC deberia ir mas alla de la memorizacion
y deberia adaptar mejor los exdmenes que se toman del ambiente norteame-
ricano.
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Parte de la labor de la DGAC debe ser el de incentivar el campo aeronautico,
lo puede hacer por medio de una Ley de Incentivos.

La contratacion por padrinazgo politico afecta negativamente el cumplimiento
de las funciones de la DGAC.

Parte de los examinadores de la DGAC son Ad-Honorem y no tienen una for-
macion especifica y exhaustiva para este campo.

Los cobros de la DGAC se perciben como arbitrarios.

Las capacidades técnicas de la DGAC se deben complementar con las capaci-
dades académico-pedagdgicas de la UNAH.

La DGAC no continué un proceso de capacitacion de su personal que durd
hasta 2005.

En cuanto a actores y politicas de formacién en materia aeronautica

Una politica de formacién debe incluir temas como los aspectos a evaluar de
los profesionales del campo y debe estar acompafiada de una politica de sala-
rios; puede incluir una propuesta de Bachillerato Universitario.

Se deberia tomar en cuenta la tendencia mundial hacia la profesionalizacién de
nivel universitario de los técnicos de aeronauticos.

El proceso de cambio en el campo aeronautico debe venir de la DGAC y debe
incluir ala UNAH y a otros actores del campo aerondutico.

Uno de los incentivos para las aerolineas deberia ser presentar a estas em-
presas los ahorros que puede representar para ellas los profesionales bien
formados.

La formacion de técnicos aeronauticos debe tomar en cuenta que estos no se
pueden ausentar durante mucho tiempo de sus puestos de trabajo.

Para una escuela de vuelo no influye mucho que en Honduras haya muchos
aerddromos.

Otra clave estratégica importante para la aerondutica es despertar en la pobla-
cion el interés por este campo.
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Los planes de capacitacion de la DGAC deben establecerse de acuerdo a los
servicios que se proponen prestar.

Es crucial que la DGAC cuente con una planificacion estratégica definida y
estabilidad de sus empleados.

El Sector aeronautico esta siendo atendido por profesionales que no fueron
formados para este campo.

Honduras puede ser un centro de despacho para la region centroamericana.

La UNAH puede alianzas con paises (EE UU, Israel, los demas de CA) e insti-
tuciones (FAA) para atender el campo aerondutico.

La UNAH puede aglutinar los actores de una politica aeronautica, sobre todo
aquellos que pertenecen al Estado.

El Norte de la formacioén debe ser la Categorizacion del Pais.

Caracteristicas de los procesos de formacion

Es imprescindible en el proceso de formacion la capacitacion en el puesto de
trabajo, dicha dindmica en el caso de la DGAC es la principal forma de capa-
citacion.

Prevalece una mayor importancia para la formacién técnica basica de nivel
secundario.

Se puede formar Técnicos Universitarios.

La dispersion en la que se da la formacion hace que no se vea clara la relacion
entre las distintas partes que conforman los contenidos.

Se tiene la impresion de que los planes de formacidn no estan conectados con
las necesidades reales del campo.

Lo normal es que el personal aeronautico tenga sélo grado de técnico aun en
el caso de los pilotos.

La Formacién es en Cursos, sin un disefio, esta supeditada a lo que se va a
estudiar (normalmente al equipo).
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Se ha aprovechado la formacién recibida pero de forma aislada: pilotos y téc-
nicos.

Cada quien es capacitado para la situacion especifica en la que va a trabajar o
para el equipo que va a operar.

Criterios a respetar en la seleccién de contenidos

Prevalece la dispersion en la capacitacion que se recibe y un sintoma de ello la
brevedad de cada uno de los talleres ofrecidos.

Una formacién comdn para técnicos y administrativos debe ser el lenguaje téc-
nico propio del campo.

Hasta ahora los contenidos de capacitacion los escoge ICCAE con poca o nin-
guna participacion de la Autoridad Aerondutica.

Entre las materias prioritarias a ensefiar estan: Matematicas, Fisica, Geome-
tria, Cultura General, Generalidades de la Aviacion.

La definicion de contenidos debe respetar el equipo del que se dispone y los
objetivos que se buscan al formar al personal.

Parte de los contenidos de formacién deberian ser ensefiar las tecnologias de
punta aplicadas a la aeronautica.

Es necesario formarse en Inglés Aeronautico, fisico-matematica, computacién
y manejo de paginas web sobre temas aeronauticos.

Son prioridades de contenidos la Ley de Aeronautica Civil, RACs, conocimiento
de los aviones que aterricen en Honduras.

Otros temas importantes: Factores Humanos, fisico-matematicas, estructuras
de aeronaves.

Caracteristicas de los capacitadores

Hay coincidencia en pedir que los capacitadores sean expertos en su campo.

La formacién hasta ahora la ha venido ofreciendo personal con nivel técnico y
se cuenta personas para el rubro formativo, de nivel internacional.
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La UNAH requiere de una certificacion como formador en el campo aeronau-
tico.

Comentarios sobre la labor de los Controladores de Transito directamente

Algunas carencias de los ATC son: Fechas no definidas de formacion/ausencia
de recurrentes/falta de formacion complementaria del campo de ATC/la forma-
cion es casi exclusiva en el lugar de trabajo.

Casi todo el personal de Control de Trénsito Aéreo tiene alguna formacion uni-
versitaria y algunos de ellos el grado universitario.

Para seleccionar contenidos se deberia hacer evaluaciones en base a los per-
files y atribuciones existentes.

Dentro de la formacién requerida se debe incluir la formacion sicoldgica para
los Jefes.

El perfil de controlador deberia incluir; estabilidad sicoldgica, capacidad para
atender tareas simultdneas, madurez en la toma de decisiones, edad para ini-
ciar el trabajo entre 23 y 28 afios, edad para finalizar 48 afios, no padecer de
hipertension, disponibilidad para hacer revisiones periddicas de la condicion
sicoldgica.

En TNT, no se percibe un trafico aéreo demasiado estresante.

Parte importante del trabajo de un ATC es la coordinacién con otros ATC.
Los horarios de mayor trafico en TNT son de 11:00AM a la 1:00 PM.
Propuesta formativa

En todas la fases de esta investigacion, se han tomado en consideracion

y se han conjugado de manera directa o indirecta tres elementos, la necesidad de
contar en Honduras con un grupo de controladores que cuenten con una formacion
completa y actualizada para el desarrollo de sus funciones, la participacién de la
UNAH en la seleccién y composicion de los contenidos mas acordes para confor-
mar una propuesta formativa en el mas alto nivel educativo y, el examen de varias
curriculas formativas que ya estan aplicandose. Partiendo de los puntos menciona-
dos esta investigacion propone las siguientes asignaturas para la formacién de una
Controlador de Transito Aéreo dentro de una Licenciatura en Ciencias Aeronauti-

cas:
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Técnico Controlador de Transito Aéreo

c
<

Tipo de asignatura Cadigo Asignatura

Generales EG-011 Espafriol General

DAE-205 Computacién |

HH -101 Historia de Honduras

SC-101 Sociologia

No definido | Electiva de Cultura Fisica y Deportes o Arte

Fisico-Matematicas MM-110 Matematicas |

MM =111 Geometria y Trigonometria

MM - 201 Calculo |

MM - 211 Vectores y Matrices

FS-100 Fisica General |

Inglés IN-101 Ingles |
IN-102 Ingles Il
IN-103 Ingles IIl
IN-104 Ingles IV

CAG-055 Ingles Aeronautico

Ambiente Aeronautico CAG-011 Introduccién a la Aviacién

CAG-022 | Meteorologia

CAG - 033 Factores Humanos |

CAG - 044 Factores Humanos Il

Propias CTA No definido | Controlador de Transito Aéreo |

No definido | Controlador de Transito Aéreo I

No definido | Controlador de Transito Aéreo Il

No definido | Controlador de Transito Aéreo IV

Laboratorios CTA No definido | Laboratorio de CTAI

No definido | Laboratorio de CTA Il

No definido | Laboratorio CTAIll

N N N N B B W W W w AN N 0w oo o g W N W N

No definido | Laboratorio CTA IV

TOTAL UNIDADES VALORATIVAS

©
o

Tabla 1: Asignaturas para la formacién de un Controlador de Transito Aéreo
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W Generales
B Fisico-Matematica
H Inglés
Ambiente Aeronautico
B Propia CTA

B jaboratorios CTA

Grafico 12: Técnico CTA/ Propuesta DCA-FACES-UNAH

Conclusiones

La formacién de los ATC hondurefios segun una perspectiva de Pais co-
rresponde a la Autoridad Aeronautica, la cual hasta ahora ha sostenido una relacion
mas bien esporadica con la UNAH. Las conclusiones que se ofrecen a continuacion
han sido pensadas para fortalecer esta relacion de manera que se enfatice la
condicién de Autoridad en materia de formacion para controladores de transito aé-
reo de la Agencia Hondurefia de Aeronautica Civil. Luego de examinar los perfiles
de puesto en materia de control de transito aéreo, hacer un recorrido por la oferta
académica de diez centros de formacién y de consultar a un grupo de profesionales
comprometidos con la aeronautica en Honduras se puede concluir en lo siguiente:

La tradicion del control de transito aéreo tiene cerca de un siglo y en su
proceso ha evolucionado de manera significativa, estos avances no han llegado
con la fuerza y relevancia que se esperaria a nuestro Pais, en parte por la falta de
formacion de los ATC de la AHAC que han venido siendo formados sin referentes a
los progresos tecnologicos logrados por el control de transito a nivel mundial.

La Ley que dio origen a la Direcciéon General de Aeronautica Civil es sufi-
ciente en las atribuciones que le asigna a esta dependencia con respecto al control
del transito aéreo; es de esperarse que la coyuntura presente en la que esta Direc-
cion se esta convirtiendo en la Agencia Hondurefia de Aeronautica Civil, no provo-
que la pérdida de estas prerrogativas que por derecho le pertenecen a la Autoridad

Aeronautica.
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Honduras no tiene un trafico aéreo que pueda provocar niveles de stress
extremos, sin embargo, las condiciones en las que se ejerce esta labor estan vincu-
ladas directamente con el resguardo de la vida fisica de las personas y su atencién
es un ejercicio cotidiano de soberania y de rescate la importancia del ejercicio de
la autoridad en el campo aeronautico, de ahi que sea necesario prestar una mejor
atencién a los controladores en cuanto a su formacion inicial y actualizacién de
conocimientos y destrezas.

El desarrollo de los perfiles del personal del Departamento de Navega-
cion Aérea esta bastante diversificado y ofrece una base suficiente para la generar
una politica de formacidn de acuerdo a las funciones de cada empleado. Entre las
prioridades de esta politica deberia estar una revision de los perfiles mencionados
que dé cuente de la labor desempefiada por cada uno de los cargos existentes
para distinguir entre éstos cuales son mas necesarios, cuales se pueden fusionar,
cuales tienen cargas mayores a las que puedan atender, entre otros aspectos.

Considerando la importancia estratégica de los servicios de transito aéreo,
el Estado debe examinar estas funciones en términos de costo beneficio, en base
alo cual puede resultar necesario formar al personal para el desarrollo de servicios
con criterios de calidad; como producto de una mejoria de los servicios deberia
aplicarse de manera ordenada y justa, los cobros correspondientes por la misma
AHAC y destinarlos a su sostenibilidad; contando con los fondos recaudados por
servicios se puede elaborar una politica salarial que pueda ir aparejada a los nive-
les de formacion de los empleados dentro de la institucién.

Al momento de explicar su trabajo y la problematica cotidiana, los con-
troladores reflejan un conocimiento suficiente de su labor técnica, no asi de los
fundamentos estratégicos y de razon de ser de su labor; esta situacion podria es-
tarse dando por la falta de una formacién que incentive la investigacion y el espiritu
critico, valores intelectuales que pueden ser aportados por la UNAH dentro de un
proceso formativo inspirado en el modelo educativo de esta casa de estudio.

La composicidn de asignaturas de las carreras examinadas coinciden con
el interés mostrado por los entrevistados por una formacién que incluya una base
amplia de formacion general, esta formacion deberia responder, como efectiva-
mente responde a dos aspectos, el de ofrecer una cultura general (dada por las
asignaturas generales) y un conocimiento suficiente del ambiente aerondutico
(dado por las asignaturas propias del ambiente aeronautico).
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Como se muestra con las instituciones resefiadas, en la mayoria de casos
la Carrera de Controlador de Transito Aéreo se ofrece como un Técnico Universi-
tario; con esto los hallazgos coinciden con dos elementos resaltados en la investi-
gacion: la consideracion de los entrevistados de que la demanda de formacién se
puede atender desde un Técnico Universitario y la apertura del Modelo Educativo
de la UNAH que ofrece la oportunidad de contar en las Licenciaturas con salidas
intermedias de Técnicos Superiores.

Una Carrera de Técnico en Control de Transito Aéreo ofrecida desde la
UNAH fortaleceria ostensiblemente, muchas de las funciones desempefiadas por
los controladores en sus labores cotidianas. Pero ademas, les permitiria conocer
con mayor profundidad el propio campo y proponerse temas de investigacion para
la mejora del propio desempefio y el mayor empoderamiento de la funcion regula-
dora del Estado.

La carencia de formacion universitaria entre los ATC tiene como una de
Sus consecuencias una representacion con limitaciones del Pais en los espacios
de analisis y formacion para ATC que hasta ahora son todos o la mayoria de ellos
de indole regional o internacional; de manera que una formacion con grado univer-
sitario en el mediano plazo puede mejorar el estatus y los aportes de Honduras al
mundo del control de transito.

La LCA es una oportunidad Unica para proponer un Técnico en Control de
Transito Aéreo puesto que permitiria a quiénes ya estan trabajando como ATC ob-
tener su titulacion de técnico universitario y les pondria a la mitad de la Licenciatu-
ra, abriéndoles con esto nuevas posibilidades de empleo y dandoles la oportunidad
de hacer carrera administrativa dentro de la AHAC o en alguna otra institucion del
estado relacionada con el rubro aeronautico.

Un tema préactico que queda pendiente de profundizar es el de investigar
cuales de las universidades y centros de formaciéon examinados tienen vinculos
fuertes con el Gobierno de los Estados Unidos, de manera que éste les pueda
solicitar colaboracién con el Estado de Honduras para dar asesoria y formacion a
nuestros controladores en base a los curriculos desarrollados por estas institucio-
nes.

Es un lugar comdn entre los entrevistados que persiste la fragmentacion en

los procesos de capacitacion con los que se atiende la formacion de los Controla-
dores de Transito en Honduras, de hecho no se recogen evidencias que delimiten
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los contenidos tedricos de los contenidos practicos y no se cuenta con un cuerpo
de contenidos, metodologias y perfiles de capacitadores en poder la AHAC.

Dado que no existe una politica de formacién definida por parte de la Auto-
ridad Aeronautica, los contenidos de formacion, los tiempos en que ésta debe de-
sarrollarse, los espacios fisicos para el aprendizaje y la filosofia pedagdgica, siguen
siendo determinados por el Instituto Centroamericano de Capacitacién Aeronautica
(ICCAE), dependencia de COCESNA.

La formacion basica para el desarrollo de las funciones de control de tran-
sito es recibida predominantemente en el lugar de trabajo o bien mediante cursos
que oscilan entre una y ocho semanas; considerando que estos procesos forma-
tivos son asumidos con sentido de responsabilidad por el personal capacitado, se
puede decir que ofrecen una buena base para el desempefio de las funciones de
control. Sin embargo, continta siendo necesario y en algunos casos urgente el
que los controladores reciban los cursos de formacion recurrente que les permitan
actualizar sus conocimientos; esta renovacién constante es un imperativo en el
mundo de la aeronautica que cambia constantemente.

Se considera que la Autoridad Aeronautica cumple con sus funciones en
lo que respecta a la supervisidn de los procesos de formacién y en cuanto a la
certificacion de los mismos; sin embargo persisten dificultades para asumir de una
mejor manera esta labor, entre ellas se mencionan la falta de una planificacién
estratégica de la formacién, la inestabilidad laboral de los empleados, el sobredi-
mensionamiento del personal administrativo, la prevalencia del clientelismo politico
al momento de hacer los nombramientos, entre otros.

Como menciond una de las personas entrevistadas, no basta con formar
al Controlador en las materias que pertenecen estrictamente al Control de Transito
Aéreo, es necesario ofrecerle formacion del campo sicoldgico que le permita hacer
su trabajo evitando el estrés excesivo y conservando la salud mental. Una forma de
complementar esta formacion deberian ser las evaluaciones sicolégicas periddicas
que den cuenta de la idoneidad del empleado para continuar ejerciendo sus labores
cotidianas.

Corresponde a la institucionalidad del Estado, en este caso a la AHAC y
a la UNAH, liderar una politica formativa en materia aeronautica particularmente
en lo relacionado con el Control de Transito Aéreo; la AHAC debe aportar todo la
experiencia técnica acumulada durante mas de medio Siglo de regulacion de la
Aeronautica en Honduras, por su parte la UNAH debe incorporar los componentes
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académico-pedagdgicos que requiere esta misma politica para formar controlado-
res que trasciendan el quehacer técnico generando capacidades para la critica, la
autocritica y la investigacion cientifica.

En un espectro amplio una politica de formacién para los ATC hondurefios,
puede estar compuesta de los siguientes elementos:

Contenidos, los cuales deben ser definidos por la Autoridad Aeronautica en
colaboracion con la UNAH.

Sujetos a capacitar; en este caso la poblacién principal y casi Unica seria
el personal de la AHAC, especialmente los empleados del Departamento
de Navegacion Aérea.

capacitadores, para los cuales se debe disefiar un perfil que combine la
formacién académica adecuada con la experiencia del campo del control
de trénsito.

Procesos de formacion, que deberan ser disefiados y planificados estraté-
gicamente tomando en cuenta la condicion especifica de los ATC (dispo-
sicidn de tiempo, condiciones de trabajo, temas prioritarios de formacion,
espacios de aprendizaje propios, entre otros).

Recursos, incluyendo en primer lugar los que pueden ser generados por la
venta de los servicios prestados por la AHAC, pero sin excluir los recursos
técnicos y financieros que se puedan obtener por medio de la cooperacion
internacional y regional.

La inclusion de una Técnico en Control de Transito Aéreo en oferta académi-
ca del Departamento de Ciencias Aeronauticas, requiere de la sancién de un
convenio especifico entre la AHAC y al UNAH, dicho convenio deberia cubrir
aspectos como la certificacion de los egresados como ATC, la utilizacion de las
capacidades instaladas de la AHAC para el entrenamiento de los estudiantes
incluyendo torre de control y control terrestre, uso del equipo de aproximacion
0 equipo de simulacion de la aproximacion, entre otros.
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Estudio para la elaboracion de la
asignatura electiva “Introduccion a las
Aeronaves”

Ivan Vladimir Betancourt Mendoza

Resumen

Como una induccion al campo de las ciencias aeronauticas a nivel superior en
Honduras, se elabora este estudio con el objetivo de incorporar esta area del cono-
cimiento a la oferta académica que brinda la UNAH a sus estudiantes. La metodo-
logia seguida fue la recoleccidn de distintas experiencias del autor en el ambiente
aerondutico Hondurefio desde la cual se determind, la necesidad de conocimientos
que se tiene en esta ciencia, asi como el tipo de material o tipo de contenidos que
se deberia desarrollar para una optima ensefianza del tema aeronautico, especifi-
camente en el funcionamiento basico de una aeronave. Por otro lado, se investiga-
ron los temas que abordan otras Universidades para la iniciacién en la ensefianza
del campo aeronautico y con esto hacer un bench-marking adecuandolos a nuestro
ambiente nacional.

Fruto de este ejercicio se establece un contraste, entre las falencias o lagunas de
conocimiento que se pueda tener por parte del personal que ya se desempefia
en el campo, y la oferta académica que ya brindan Universidades extranjeras con
experiencia en la formacion aeronautica. Esto nos lleva a desembocar en definir
temas especificos que deben incluirse en la ensefianza de un primer curso de
iniciacion a la aeronautica para futuros estudiantes universitarios, basados en la
necesidad nacional y la experiencia internacional en cuanto a la educacion aero-
nautica a nivel superior.

Palabra s Claves: Ciencias Aeronauticas, Honduras, Aeronaves, Aeronautica, Uni-
versidades.

Abstract

As an induction to field of aeronautical science at upper level in Honduras, this study
was made with the goal of incorporating this area of knowledge to the academic
offer provided by the UNAH to their students. The methodology was the collection of
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different experiences of the author in the Honduran aeronautical environment from
which it was determined, the need of knowledge that it's have in this science, as
well as the type of material or type of content should be developed for optimum ae-
ronautical education subject-matter, specifically in the basic operation of an aircraft.
Moreover, the issues addressed other Universities for initiation in teaching aeronau-
tics and thereby make a bench-marking adapting them to our national environment
were investigated.

The result of this exercise is a contrast between failures or knowledge gaps that
may be have by staff already plays in the field, and academic offer that already
provide foreign Universities with experience in aeronautical training. This leads us
to lead in to define specific subject to be included in the teaching of a first course of
introduction to aeronautics for future college students, based on national needs and
international experience in the aviation education.

Keywords: Aeronautical Sciences, Honduras, Aeronautics, Aircrafts, Universities.

Ivan Vladimir Betancourt Mendoza, (ivan.betancourt@unah.edu.hn) Departamento de
Ciencias Aeronauticas, Facultad de Ciencias Espaciales,Universidad Nacional Auténoma
de Honduras - UNAH
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Introduccion

En la actualidad nuestro pais esta a la zaga en materia aeronautica com-
parado con los demas paises de Centroamérica, prueba de ello es que el progra-
ma International Aviation Safety Assessment (IASA por sus siglas en ingles) (FAA,
2015), desarrollado por la autoridad aerondutica de Estados Unidos, la Adminis-
tracién Federal de Aviacion (FAA por sus siglas en ingles), ha descategorizado
totalmente al pais en materia de seguridad operacional aeronautica.

Esto lo ha plasmado la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI),
organismo dependiente de las Naciones Unidas y que es quien regula la operacion
de la aviacion civil mundial, en su reporte “Situacion de la Seguridad de la Aviacion
Mundial — Sept. 2013” (OACI, 2013), a través de su Programa Universal de Audito-
ria de la Vigilancia de la Seguridad Operacional (USOAP por sus siglas en ingles),
en donde se muestra que nuestro pais esta por debajo del promedio mundial en
materia de seguridad aeronautica, similar a la mayoria de paises africanos y algu-
nos del continente asiatico. Ver mapa mundial a continuacién con la informacion
graficada:
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Figura 1. Rendimiento en materia de seguridad operacional de los estados asociados OACI.
Fuente: OACI 2013.

En este articulo no se pretende exponer en detalle el porqué nuestro pais
se encuentra actualmente en esta incomoda situacion de seguridad operacional
aerondutica a nivel mundial; pero si, debemos destacar que la falta de preparacion
del personal hondurefio a nivel superior en el campo aeronautico, es uno de los fac-
tores mas importantes y que ha hecho la diferencia con respecto a personal similar
del istmo centroamericano, en donde si, existe el desarrollo en la educacion a nivel
superior del campo aeronautico; por ejemplo en El Salvador en la Universidad Don
Bosco y en Panama en la Universidad Tecnolégica de Panama, por citar algunos.

También debemos mencionar el descuido y poco interés de los ultimos
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gobiernos en apoyar decidida y totalmente en este campo eminentemente técnico,
a su dependencia de Aeronautica Civil; tan importante para el transporte aéreo y
por ende para la seguridad de vuelo, el turismo y el comercio en nuestro pais. El
hecho de estar descategorizados en materia de seguridad operacional por parte de
la FAA de los Estados Unidos, quien basa sus auditorias - valoraciones técnicas en
los estandares de OACI, es una prueba de lo anterior.

El programa IASA (International Aviation Safety Assessment por sus siglas
eningles) de la FAA, determina si la supervision o vigilancia que ejercen las autori-
dades aerondauticas de otros paises a sus compafiias aéreas, las cuales operan o
pretenden operar desde dichos paises hacia los EE.UU, cumple con las normas o
estandares de seguridad establecidos por la Organizacion de Aviacion Civil Inter-
nacional (OACI).

En pocas palabras, |la autoridad aeronautica de Estados Unidos mediante
el programa IASA, determina las aeronaves de que estado entran y de que estado
no entran a sus aeropuertos de acuerdo al cumplimiento o incumplimiento con las
normas de OACI. Esta determinacion es clasificada como categorias 1y 2. Los
paises clasificados como categoria 1 S| cumplen con los estandares de seguridad
operacional de la aviacion internacional establecidos por la OACI, los paises clasifi-
cados como categoria 2 NO cumplen con los estandares de seguridad operacional
de la aviacién internacional establecidos por la OACI.

Ver a continuacion, el Ultimo reporte del programa IASA de la FAA con
fecha abril de 2015, en donde aparece el listado de paises cuyas autoridades aero-
nauticas fueron auditadas por el programa, (FAA, 2015).

Notese que Honduras ni siquiera aparece como categoria 2; lo cual signi-
fica que fue removido de la lista, ya que ni el estado de Honduras ni sus empresas
aéreas, han tenido o tienen una significante interaccion con la FAA en materia de
seguridad operacional aeronautica al momento de la evaluacién, la cual esta basa-
da en las normas de la OACI.

Una vez que un pais es retirado de la lista del programa IASA, una com-
pleta reevaluacién de la Autoridad Aeronautica Civil (AAC) debe ser llevada a cabo,
antes de que el pais pueda ser incluido de nuevo en la lista del programa IASA
(FAA, 2015).
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051042015 FAA Flight Standards Service
S International Aviation Safety Assessment (IASA) Program
CATEGOR CATEGOR
COUNTRY hi COUNTRY N
Arpeniing 1 Japan 1
Andba 1 Jordan 1
Austealle 5 IO I Kol 1.
Aol A Luwemboug ...
Azerbagan 1 Miabysin 1
Bahamas 1 Rita 1
Bargladesh LI I Mexion 1.
Barbados bl R0 neeo 1

Hong Kong 1 Trindad & Tobago 1

Uniled Kingdom ind Arpoilla, BrilishVigin
truloresia z bk, Lbrisamal Tusks and Cacm
edarnd 1 Lingusay bl

Category 1 - Meets ICAQ Standards Category 2 - D oes Not Meet ICAD 5tandards

o 1 - For thos s countrias notserving the LS atthe tims ofthe asssssment an asterisk = == wilbe added to their Catagory 2 determina tion

o 2- 45 of Marchd. 2013, countries ars removed from the st aTher four years i they donot provids air transport senéce to the L3 have no cods-shars arrangemsnts with
.5 air cambars, and have no skgnimcant intsraction with the Fas

Figura 2. Categorizacién de los paises por parte de la FAA de acuerdo
alos estandares de OACI. Fuente FAA 2015.
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En vista de lo anterior, y tomando en cuenta que la misién y compromiso
de la Universidad Nacional Autonoma de Honduras es contribuir a través de la
formacién de profesionales, la investigacion y la vinculacion Universidad-Sociedad
al desarrollo humano sostenible del pais y por medio de la ciencia y la cultura que
generamos, Y a que toda Honduras participe de la universalidad y a que se desa-
rrolle en condiciones de equidad y humanismo (UNAH, 2009). Y siendo dentro de
este objetivo general en el cual se enfocan las diferentes dependencias de la Uni-
versidad, el promover asignaturas innovadoras que capaciten al educando o futuro
profesional hacia su desarrollo integral y sostenido, se propone la creacién de una
asignatura de conocimiento general en el area aeronautica.

Teniendo en consideracion el problema, el cual es la descategorizacion ae-
ronautica de nuestro pais, y por otro lado considerando el fin principal de la UNAH;
se vuelve necesario el estudio de la Aviacion dentro de una formacion general, de
manera tal, que cualquier estudiante pueda tener esta nueva oportunidad en su
curriculo académico y con esto empezar a formar nuevas generaciones de profe-
sionales universitarios aeronauticos. La asignatura serd un complemento cientifi-
co-tecnolégico de gran apoyo al desarrollo del perfil del estudiante de la Nueva
Universidad, dejando abierta la opcién de esta Asignatura dentro de un campo mas
especifico como las Ciencias Aeronauticas a nivel superior.

Lo que aqui se desea aportar desde la FACES a través del DCA, es un
cuerpo basico de temas que deberian ser conocidas por todos los profesionales
afines al campo de las ciencias aeronauticas. Este primer producto académico se
materializa en la forma de una asignatura de formacion general, Introduccién a las
Aeronaves.

La conformacion de temas y cuerpos de conocimiento que se incluyen en
esta asignatura, ha sido consolidada en base a lo recomendado por los estdndares
de aviacion civil emitidos por la OACI, y escogidos en base a la necesidad de co-
nocimientos del personal técnico aeronautico nacional, de acuerdo a la experiencia
observada en el campo de trabajo en las aerolineas hondurefias y oferta de cono-
cimientos en el campo aeronautico de Universidades Internacionales.

Es conocido que nuestro Pais sufre de gran dependencia en los campos
del saber y de la tecnologia; a fin de atacar esta falencia, la propuesta de esta asig-
natura de Introduccion a las Aeronaves, amplia el panorama del futuro profesional,
o del personal técnico aeronautico que labora actualmente en nuestro ambito na-
cional, ya que se abre una ventana al conocimiento del mundo aeronautico que
incluye los conceptos basicos fundamentales de las aeronaves, sus generalidades
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y sistemas que la conforman, asi como una introduccidn informativa sobre las pro-
fesiones relacionadas con la aviacion, ademas de un enfoque especial en la inter-
pretacion de manuales técnicos aeronauticos y regulaciones de aviacion civil.

Metodologia

El enfoque del tipo de conocimiento aeronautico que debe ponderarse para
incluir en el cuerpo de conocimientos que buscamos, se hara tomando en cuenta
la experiencia vivida por el autor en aerolineas hondurefias, por mas de veinte
afios. Por otro lado se tomara en cuenta la oferta de conocimientos que tienen
Universidades internacionales para consolidar el producto que se busca, el cual es
la asignatura que se propondra para impartirse a los estudiantes.

Con el auge y desarrollo de la aviacién, en distintas Universidades del
mundo se han adoptado cursos complementarios, seminarios e incluso asignaturas
como parte de sus programas de ensefianza en el Curriculo de Estudio orientado a
la aerondutica. Para el caso la Universidad Autdnoma de Madrid cuenta con el cur-
so “Introduccién a la Aviacién Comercial” (UAM, 2015), en este caso el curso tiene
como objetivo introducir a los estudiantes en el conocimiento basico de la aviacion
comercial actual. De este curso se pueden extraer algunos temas como referencia
y de aplicacion a nuestro ambiente, como el modulo de “Aeronaves” en donde se
desarrollan conocimientos sobre nociones basicas de aerodinamica y mecanica de
vuelo, partes basicas y sistemas del avion, morfologias y tipologias de los aviones,
plantas motoras y avionica.

También, la Universidad Técnica Federico Santa Maria de Chile, ofrece
la clase “Aeronaves, Estructura y Sistemas” (USM, 2015), como parte del plan de
estudio de la carrera Ingenieria en Aviacion Comercial. En esta asignatura se desa-
rrollan temas similares en cuanto a la ensefianza del funcionamiento de las aero-
naves.

En la investigacion de campo, la cual se da como producto de la experien-
cia del autor, se tomo en cuenta que, desde la posicidn de una gerencia de inge-
nieria y mantenimiento aerondutico en aerolineas, es posible determinar el grado
de escolaridad aerondutica del personal técnico de esta division de la aerolinea,
ya que una de las responsabilidades de esta division es precisamente el entrena-
miento de sus técnicos. En Honduras los técnicos de mantenimiento aerondutico
provienen de una sola fuente académica, la Fuerza Aérea Hondurefia en donde se
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forman bajo estandares y equipos (aeronaves) militares. No existe en nuestro pais
una academia de formacion técnica civil aerondutica en el area de mantenimiento
e ingenieria, ni a nivel de educacion secundaria, ni a nivel de Educacion Superior.

La gran mayoria de los técnicos de mantenimiento que laboran en el am-
biente civil son personas que causaron baja en la institucion armada y se incorpora-
ron a los trabajos en la aviacion comercial. Otro grupo, son personas que empeza-
ron como limpiadores de aviones 0 ayudantes de mecanico, y lograron superarse a
base de experiencia y entrenamiento por parte del operador aéreo donde laboran,
quien les dio esa oportunidad al ver su dedicacidn y aptitud en el trabajo de mante-
nimiento de aeronaves.

Al trabajar en la direccion y supervision del desarrollo del trabajo diario
de campo de este personal heterogéneo, nos damos cuenta que existe la nece-
sidad de una instrucciéon académica para el desenvolvimiento de las labores de
produccion en forma eficiente en el ambito de la aviacion civil por parte de dicho
personal. Debo dejar claro que el personal técnico hondurefio tiene una excelente
aptitud y responsabilidad en sus labores, las cuales en varios momentos se ven
truncadas por su insuficiente instruccidén académica; por ejemplo en las técnicas de
analisis, interpretacion y desarrollo de tareas, o el Inglés Técnico, entre otros. En
varias ocasiones fue necesario traer personal técnico de El Salvador o Costa Rica
para desarrollar labores técnicas en las aeronaves, esto debido a que el nivel de
capacitacion requerido para completar satisfactoriamente las tareas, no lo poseian
nuestros técnicos hondurefios debido a lo limitado de su formacion académica o
técnico-practica, conocimientos que si poseian los técnicos importados para rea-
lizar dichas labores. Al interrogar a estos técnico sobre el lugar en donde habian
estudiado, ya que con ellos si hablabamos el mismo idioma técnico, por ejemplo al
hablar de inspecciones con pruebas no destructivas (NDT), el analisis de la con-
dicion de los motores, o las reparaciones estructurales mayores en el fuselaje,
por mencionar algunas; ellos respondian que eran técnicos aeronauticos con nivel
universitario. Contrario a nuestro personal, cuya escolaridad es ciclo comuny en el
mejor de los casos Bachillerato.

Por lo anterior, a esta combinacion de personas, técnicos aeronauticos
entrenados en equipo (aeronave) militar que laboran ahora en el ambiente civil, y
personal civil que desea laborar como técnicos aeronauticos, se les debe ofrecer
un cuerpo consolidado de conocimientos comunes para el optimo desenvolvimien-
to de sus delicadas labores de mantenimiento e ingenieria y asi tratar de elevar
el nivel académico de nuestros técnicos con el fin de competir a nivel nacional e

internacional.
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Resultados
*  Flujograma l6gico de los contenidos de la asignatura.

Después de laborar por 20 afios en el &mbito aeronautico como Ingenie-
ro y Director de Mantenimiento, Ingenieria y Calidad en aerolineas extranjeras y
nacionales, se ha logrado obtener, en base a la experiencia y contacto directo con
el personal en las labores de asignacidn, supervision y evaluacion de trabajos; la
visualizacion de las necesidades de conocimientos que los técnicos adolecen.

Podemos empezar por mencionar la necesidad de conocer el Ingles Técni-
co, leerlo e interpretarlo, ya que los manuales de operacion y mantenimiento de las
aeronaves precisamente estan en idioma Ingles.

Superando esta barrera idiomatica, lo cual no es el objetivo que se propone
de la asignatura, pero si dejando claro que el Inglés es el lenguaje internacional de
la aviacion; podemos continuar con hacer énfasis en la necesidad de conocer el
funcionamiento de los sistemas de la aeronave, asi como el comportamiento de ella
en vuelo, sin dejar por fuera como esta compuesta internamente en su estructura.
Continuando con nuestro desarrollo, se le debe ensefiar al técnico como leer e
interpretar manuales técnicos aeronauticos, en cuanto a seguimiento de instruccio-
nes y andlisis de pruebas efectuadas a las aeronaves para emitir un diagnostico
confiable y veraz. También debe ensefiarsele al técnico aeronautico como parte de
este condensado de conocimientos en una sola asignatura, el marco de referencia
regulatorio en donde se debe desenvolver, esto se logra con una induccion a las
Regulaciones de Aviacion Civil emitidas por la autoridad aeronautica nacional. Por
ultimo, debe darsele un panorama de su ambiente laboral aeronautico, con que
otros profesionales en la aviacion comercial le tocara desenvolverse.

Lo anterior se puede diagramar de la siguiente manera, en cuanto al flu-
jo de conocimientos que debe poseer la asignatura propuesta “Introduccion a las
Aeronaves” tomando en cuenta la experiencia en el campo nacional, lo ofertado
por Universidades Internacionales en el area aeronautica y lo recomendado por la
OACI:
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Agronaves, Mociones bazicas de Lecturae
Estructura y Aerodinamica y interpretacion de
Sistemas Mecanica de Vuelo Manuales Tecnicos

|

e

Profeziones enla Regulaciones de

Asrondutica < Aviacion Civl - RACs

+ Espacio de Aprendizaje de la asignatura.

El cuerpo de contenido de conocimientos que se propone que debe tener esta
asignatura derivado de lo planteado anteriormente, se detalla a continuacion en la
forma del espacio de aprendizaje de la asignatura, tal y como actualmente lo esta
proponiendo el modelo del Instituto de Profesionalizacién y Superacion Docente de
la UNAH:
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Codigo y Nombre del espacio de aprendizaje; OAE - 322 Introduccicn a las Aeronaves

Facultad: Ciencias Espaciales. Escuela:

Departamento responsable: Ciencias Aeronauticas.

Carrera segun grado: Licenciatura en Operaciones Aeronauticas

Requisitos del espacio de aprendizaje (cddigo, nombre vy créditos):
OAG - 011 Introduccién a la Aviacion 2 U.V.

Modalidad en la que se presenta el proceso de aprendizaje:

1. Presencial b
- Herramienta de apoyo a la presencialidad (plataforma) 0

2. Distancia:
- e-learning

- b-Heamning

Distribucion de la actividad academica del Espacic de Aprendizaje

Mumero de horas tedricas: 60

Total de NUmero de semanas. 15

Creditos: 5 Mamero de horas practicas: 45
L Horas por semana Tedricas: 4

Tedricos: 4

Horas de frabajo independiente del

Practicos 1 Horas por semana Practicas: 3 | estudiante en la semana: 8
Horas de frabajo independiente del
estudiante en el periodo: 120

Descripcién del espacio de aprendizaje (Naturaleza y propésito):

Se busca que el estudiante desarrolle una comprension basica sobre las aeronaves en
general y su funcionamiento, que comprenda las fuerzas que interactian con I3
aercnave durante el wuelo, que conozca e interprete las publicaciones tecnicas|
asociadas a la operacion de la aeronave, conocer las autoridades y regulaciones|
aeronauticas, asi como el conocimiento de las profesiones relacicnadas con la aviacion
comercial.
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Capacidades previas (conocimientos, habilidades, destrezas, valores adquiridos
por los estudiantes):

Las adquiridas en la clase requisito, Introduccion a la aviacién — OAG-011

Competencias genéricas:

1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

2. Capacidad de aplicar conocimientos a la practica
3. Responsabilidad social y compromiso ciudadano
4. Comunicacién oral y escrita

5. Capacidad para la investigacidn

6. Trabajo en equipo

Valores

1. Justicia social

2. Responsabilidad ecologica
3. Compromiso ciudadano
4. Respeto muto

5. Honestidad cientifica

6. Creatividad e innovacién
7. Orden y Disciplina

Competencias especificas:

1. Hacer sugerencias y propuestas para nuevas aplicaciones de software conocidos y
aplicados en clases.

2. Participa en equipos de trabajo en los que se requiera de conocimientos basicos
sobre aeronaves, su funcionamiento y partes.

3. Hacer aportes en el andlisis de algunas labores relacionadas con aeronaves.

4. Manejar e interpretar informacion sobre aeronaves.

5. Utilizar tecnologias de la informacion para la autoformacién a través de literatura
propia de asronaves.

Areas tematicas (unidades de aprendizaje o bloques):

UNIDAD 1. Tipos de Aeronaves y su Estructura

1. Las Aeronaves.
1.1 Historia de la aviacion (precursores, aviacion comercial).
1.2 Globos.
1.3 Alas Fijas.
1.4 Alas Rotatorias.

2. Esfructura de Ia asronave.
2.1 Tipos de fuselaje.
2 2 Estructura del ala.
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2.3 Empenaje o cola.
2.4 Elfuselaje y tren de atemizaje.

UNIDAD 2. Aerodinamica y Mecanica de Vuelo.
1. Aerodinamica.
1.1 El Aire.
1.2 Las Alas.
2. Comportamiento de la aeronave en vuelo.

2.1 Fuerzas que actian sobre el avion en vuelo.
2.2 Pérdida, barrena.

2.3 Controles y superficies de vuelo.
2.4 Peso y balance.
2.5 Maniobras de vuelo.

UNIDAD 3. Sistemas de la Aeronave e Instrumentacion.

1. Motores de aviacion.
1.1 Motor de combustion intema.
1.2 Motor de turbina de gas.
1.3 La hélice.

2. Sistemas de la aeronave.
2.1 Combustible, hidraulico, aceite.
2.2 Eléctrico, avidnica.

3. Los instrumentos basicos del avion.
3.1_ Instrumentos de vuelo.
3.2 Instrumentos de navegacion.

UNIDAD 4. Manuales Técnicos, Regulaciones Aéreas, Profesiones Aeronauticas.

1. Manuales técnicos asronauticos.
1.1 Introduccion, codigo ATA.
22 Lectura e interpretacion.

2. Autoridades y Regulaciones de Aviacidn Civil.
2.1 OACI AHAC — Honduras; FAA — EE.UU; EASA - Unidn Europea.
22 RAC's.

23 FAR's, JAR's (UE).

3. Profesiones relacionadas con la aviacion.

3.1 Pilotos.

3.2 Controladores de trafico aéreo.

3.3 Técnicos de mantenimiento asronautico.
3.4 Tripulantes de cabina.

3.5 Despachadores de vuelo.
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Estrategias Metodologicas de aprendizaje-ensefanza:

1. Presencial 2. Distancia

- Esta asignatura se desamollara por medio de
clases magistrales de una hora, tres veces por
semana, haciendo visitas a operadores aéreos o
escuelas de aviacion, dependiendo de la
disponibilidad que ellos tengan y la de sus
aeronaves, ubicandose geograficamente en los
hangares del Aeropuerto Internacional de
Toncontin, en Tegucigalpa.

- Se desamollaran actividades a través de
laboratorios v talleres, haciendo uso tanto de
equipo fisico como de software especializado
para la simulacion y toma de datos de modelos
propios del campe aeronautico presentados en
clase.

- Para ampliar los conocimientos de los
paricipantes se asignaran lecturas que
complementen los contenidos examinados en
las clases.

- Eluso de una plataforma virtual consistira en el
seguimiento a un foro, para el cual se ofrecera
una serie de preguntas orientadoras de la
discusion y una descripcion de los requisitos
que deben cumplir las intervenciones en dicho
foro.

- Se conformaran equipos entre los estudiantes,
cada uno de los cuales preparara una
investigacion sobre un tema de libre
£5Cogencia.

Objetivos y Logros de Aprendizajes:
En cuanto a la Unidad 1: Tipos de Aeronaves y su Estructura.

Objetivos especificos
s Conocer la historia de la aeronautica.
s Comprender la diferencia entre los tipes de asronaves.
« Conocer las estructuras de las asronaves, sus generalidades, sus partes, descripcion y
tipos.
Logros mprendizaje. Al final de la unidad el estudiante:
s Conocera los momentos historicos mas relevantes del desarrollo de la asrondutica hasta
nuestros dias.
+ Dominara los términos y descripciones que le permiten enumerar los tipos de asronaves
existentes.
¢ Describira la estructura basica de una asronave.
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+ Manejara los conocimientos necesarios para divulgar los temas elementales de asronaves
con los pablices con los que pemmanece en contacto.

En cuanto a la Unidad 2: Aerodinamica y Mecanica de Vuelo.
Objetivos especificos.

s Entender el comportamiento en vuelo de la aeronave.
s Entender los conceptos basicos fundamentales de las aeronaves y el medio en que se
desplazan.

Logros de aprendizaje. Al final de la unidad el estudiante:

s Comprendera y podra explicar el concepto de aerodinamica aplicado al vuelo de una
aeronave.
s Entendera y podra explicar el comportamiento de las aeronaves en vuelo

En cuanto a la Unidad 3: Sistemas de |a Aeronave e Instrumentacion.
Objetivos especificos

Conocer los tipos y generalidades de funcionamiento de los motores en aviacion.
Conocer el funcionamiento de la hélice.

Conocer el funcionamiento de los sistemas principales de la aeronave.

Conocer los instrumentos basicos de la aeronave v su uso.

Logros de aprendizaje. Al final de la unidad el estudiante:
+ Sera capaz de enumerar los principales tipos de motores de aeronaves
existentes y su funcionamiento.
« Podra enumerar los sistemas principales de una aeronave y las funciones que
cumplen.

s Reconocera la diferencia entre instrumentos de vuele giroscopicos e instrumentos
basados en la diferencia de presion.

s Describira los instrumentos de posicion de la aeronave
Reconocera los instrumentos indicadores de los pardmetros del motor.

- & & @

En cuanto a la Unidad 4: Manuales Técnicos, Regulaciones Aéreas, Profesiones Aeronauticas.
Objetivos especificos

« Conocer la distribucion e interpretacion de la informacion en los manuales
técnicos aeronauticos.

¢ Conocer la ley vy reglamentos que regulan la operacion asronautica.

¢ Conocer las profesiones relacionadas con la aviacion.

Logros de aprendizaje. Al final de la unidad el estudiante:
« Podra interactuar con manuales aeronauticos por sistemas de la aeronave.
« Reconocera las distintas regulaciones aeronauticas y su aplicacion.
« Describira brevemente las principales profesiones y su desempefio en la industria
aeronautica.
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Estrategias de evaluacion de los aprendizajes (Diagndstica, Formativa, Sumativa):

1. Presencial 2. Distancia

- Se aplicara un cuestionario para medir los
conocimientos previos de los alumnos sobre las
aeronaves y su funcionamiento.

- Se asignaran lecturas adicionales cuyas sintesis
hechas por los estudiantes seran revisadas,
para fortalecer en ellos los temas que no hayan
sido lo suficientemente asimilados.

- Se aplicara examenes para evaluar el manejo
conceptual de los contenidos explicados en
clase.

- Se practicaran pruebas acumulativas durante el
desamollo de cada area tematica.

- Se calificaran trabajos de investigacion en base
a los cuales se desamollaran debates en clase
con plenarias.

Referencias bibliograficas sugeridas:
Basicas
- Sole, A C. (2010). Iniciacion a la Aeronautica. Espaiia: Funiber.

Acibar, 1. (2003). Descubrir — Las Aeronaves. Madrid: AENA — Aeropuertos
Espafioles y Navegacion Aérea.

Castrosin, N. Alava, M.J. (2009). Descubrir — Las Profesiones en

fa Aeronautica. Madrid: AENA — Aeropuertios Espafioles v

MNavegacion Aérea.

- FAA, Federal Aviation Administration. (2008). Pilot’s Handbook of
Aeronautical Knowledge.

- FAA, Federal Aviation Administration. (2008). AMTH - General,
Airframe and Powerplant Handbook.

Complementarias

- (Garcia, P. Alberto, (2008). Disefio de motores de aviacién
comercial. Madrid: AENA — Aeropuertos Espafioles y Navegacion
Agrea.

- Garcia, M. (2005). Descubrir — Los Pioneros de la Aviacion.
Madrid: AENA — Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea.

- Martinez C. José A, (2007). Descubrir — Los Motores de
Aviacion. Madrid: AENA — Aeropuertos Esparioles y Navegacion
Aerea.

- Martinez, J.A. (2005). Descubrir — La Industria Aeronautica.
Madrid: AENA — Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea.
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- Ontiveros, J. (2010). Descubrir — EI Viaje en Avidn. Madrid: AENA
— Aeropuertos Espaiioles y Navegacion Aérea.

- Rolls Royce, Engines. (1996). The Jet Engine Book. England: RR
- The Technical Publications Department.

Recursos adicionales (revistas, paginas web, videos, peliculas, otros):

1. Paginas web interactivas

- Simuladores Aeronauticos (hitp:ifwww.grc_nasa.goviWWWIK-12/airplanefindex_html).

- Simuladores de instrumentos de navegacion y de control
(hitp:{fwww pyrochta ch/english/index_html).

[\

. Consulta de datos
- Como construir un Tanel de Viento
(hitp:(hwww fi.eduflights/firstimakebigoer/index_html).

- Agencia Hondurefia de Aeronautica Civil — AHAC
http-/fwww. ahac gob.hn/estandares de vuslo.himl

- Administracion Federal de Aviacion — FAA
hitp:/fwww faa.govirequlations _policiesfaa_regulations/

- Agencia de Seguridad Europea para la Aviacion — EASA
http:/leasa.europa.ewregulations

- Organizacion de Aviacion Civil Internacional — OACI
hitp/lwww.icao.int/Pages/default aspx

3. Herramientas fisicas
- Calculadora cientifica.
- Aeronave a escala.
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Discusion

El modelo de Espacio de Aprendizaje aqui generado, desde una asignatu-
ra propuesta en el area aeronautica para impartirse por primera vez a nivel superior,
tomo en cuenta no solo la necesidad de conocimientos en temas que se descubrid,
existia un vacio de conocimiento por parte de los técnicos para el eficaz desarrollo
de las labores; sino que también tomo en cuenta las capacidades y competencias
que el personal que se dedicara o que ya esta dedicado al trabajo en el campo
aeronautico debe poseer, las cuales complementadas con el cuerpo de contenido
impartido en esta asignatura “Introduccion a las Aeronaves’, formaran de la mejor
manera al técnico aerondutico para desempefiarse con propiedad y seguridad en
cualquier de los lugares que le toque laborar como conocedor del campo aeronéu-
tico, ya que su base de conocimientos y competencias sera solida.

Conclusiones

* Al impartir la asignatura “Introduccion a las Aeronaves” estaremos abriendo
historicamente un nuevo campo del conocimiento a los jovenes hondurefios
a nivel superior de cualquier carrera de la Universidad, campo que se les ha
estado negando hasta ahora y que limitaba sus anhelos y expectativas.

+ Esprevisible que, al exponer conocimientos sobre aeronautica civil a estudian-
tes de distintas carreras surjan temas de interés comun entre distintos campos
cientificos y técnicos desde los cuales se puedan proponer abordajes interdis-
ciplinarios a problemas aeronauticos de interés nacional.

+  Con la formacion académica propuesta en esta asignatura, nuestro personal
técnico aeronautico estara mucho mejor capacitado para desarrollar los traba-
jos a ellos encomendados y competir a nivel Centroamericano con los demas
técnicos del area.

+ Al tener técnicos aeronauticos con los conocimientos adquiridos en esta asig-
natura, se podré de una mejor manera desarrollar y aportar esfuerzo y cono-
cimiento para poner a Honduras en la categoria de los paises que si cumplen
con los estandares de seguridad operacional aeronautica a nivel mundial, es-
tandares exigidos por la aviacion civil internacional.

+  Se considera oportuno incluir la Asignatura propuesta en este articulo como
parte del curriculo de una Licenciatura Aeronautica, puesto que a partir de sus
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contenidos se puede ofrecer una panoramica completa de los principales te-
mas que deben abordarse para adentrarse en el mundo de la aeronautica civil
desde la perspectiva técnica que ofrece un primer acercamiento a la aeronave
y a su @ambito de movimiento.

Es necesario que asi como la Universidad aportara para cumplir con su objetivo
primordial que es el de la formacion intelectual de generaciones en los distintos
campos del conocimiento, también el gobierno haga lo propio con su brazo
técnico aeronautico, AHAC; apoyandolo decididamente con fondos naciona-
les e internacionales para el entrenamiento de su personal técnico actual; asi
como el apoyo con fondos para la vigilancia del cumplimiento de los operado-
res aéreos hondurefios, para con esto demostrarle al organismo internacional
de aviacién OACI, que si, se esta llevando una buena gestion de la seguridad
operacional con miras a la re-categorizacion del pais.

La investigacion presentada se propone en un horizonte amplio de trabajo que
incluye grandes desafios como son la categorizacion de Pais por parte de la
FAA en base a los estandares de OACI, y una composicién curricular aero-
nautica que dé cuenta de la situacion actual de los técnicos laborando en el
campo aeronautico y los que se incorporaran en el futuro; el investigador es
consciente de que no basta la elaboracién de una asignatura para dar res-
puesta a los desafios mencionados. Pero, se considera que desde la UNAH
es factible, a través de una asignatura, aportar elementos que fomenten una
cultura de cumplimiento de estandares de seguridad operacional aeronauticos,
desde la cual se pueda mejorar el estatus de Pais y la situacidn de los técnicos
y profesionales del campo.

Bibliografia

FAA. (2015). FAA - International Aviation Safety Assessment (IASA) Program.
Retrieved from www.faa.gov/about/initiatives/iasa/

OACI. (2013). Situacion de la Seguridad de la Aviacion Mundial - Sept. 2013.
Retrieved from http://www.icao.int/safety/state of global aviation safety/icao_
sgas_book_sp_sept2013_final_web.pdf

UAM. (2015). Retrieved from http://www.uam.es/ss/Satellite/
es/1242652866332/1242666191149/cursocortaduracion/cursoCortaDuracion/
Introduccion_a_la_Aviacion_Comercial.htm

Facultad de Ciencias Espaciales



REVISTA CIENCIAS ESPACIALES, VOLUMEN 7, NUMERO 2 OTORO, 2014

* UNAH. (2009). El Modelo Educativo de la UNAH. Tegucigalpa: Universitaria.

*  USM. (2015). Retrieved from http://www.usm.cl/admision/carreras/vitacura/in-
genieria-en-aviacion-comercial/

Referencias

+  Creus Sole, Antonio. Iniciacién a la Aeronautica. Espafa: Ediciones Diaz de
Santos, 2010. Copyright © 2010. Ediciones Diaz de Santos. All rights reserved.

«  Castrosin, N. Alava, M.J. (2009). Descubrir — Las Profesiones en la Aeronauti-
ca. Madrid: AENA — Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea.

* Regulaciones de Aviacion Civil de Honduras. http://www.ahac.gob.hn/estanda-
res de vuelo.html.

+ Manuales técnicos aeronauticos de distintas Aeronaves.

* Manuales de Procedimientos y Entrenamiento de las Aerolineas.

Facultad de Ciencias Espaciales



REVISTA CIENCIAS ESPACIALES, VOLUMEN 7, NUMERO 2 OTONO, 2014

El Consejo Aeronautico Nacional.
Analisis de su situacion actual en el
marco institucional de la Aeronautica Civil
Hondurefa

Ana Lucia Ulloa Cadalso
Alexander J. Flores Moncada

Resumen

En Honduras la aeronautica civil se rige por la Ley de Aeronautica Civil de 2004
y en esta se establece el Consejo Aeronautico Nacional (CAN) como un 6rgano
consultivo que retine a varias organizaciones estatales y de la sociedad hondurefia
con el objetivo principal de identificar, concertar y proponer recomendaciones que
apoyen y contribuyan al logro de los objetivos de la ley referida. Considerando
que la aeronautica civil se relaciona con diversos temas nacionales tales como
seguridad, turismo, medio ambiente, economia, entre otras, es importante que los
diferentes sectores se coordinen y tomen decisiones consensuadas que permitan
un desarrollo sostenido, ordenado y consistente de la aeronautica civil. Dado lo
anterior se describe la situacion del CAN, la relacion de sus integrantes con este y
sus propuestas, se da a conocer cual ha sido la experiencia que otros paises como
Chile, Ecuador y Republica Dominicana han tenido con este tipo de 6rganos y
cuales son las caracteristicas que les han permitido tener éxito en sus esfuerzos de
desarrollar su aeronautica civil, todo lo anterior con el objetivo de aprender, adaptar,
mejorar y adoptar buenas practicas que complementen los esfuerzos nacionales
para lograr un 6rgano colegiado fortalecido capaz de potenciar el desarrollo de la
aerondutica civil hondurefia. Las recomendaciones propuestas giran en torno a la
necesidad de hacer funcionar el CAN. Sin embargo, el simple funcionamiento no
basta, es necesario que esta entidad adquiera un estatus de 6rgano ejecutivo fa-
cultado para plantear, definir, consensuar y llevar la préctica una politica de Estado
para el desarrollo de la aeronautica civil en Honduras, este nivel de deliberacion ha
sido, a juicio de los autores de la investigacion, la clave del éxito en los paises en
donde los homdlogos del CAN han funcionado haciendo aportes relevantes.

Palabras clave: Aeronautica, Consejo Aeronautico Nacional, aeronautica civil hon-
durefia, sistema aeroportuario
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Abstract:

In Honduras the civil aeronautics is directed by the Civil Aeronautic Law of 2004,
in this law is established the National Aeronautic Council (CAN in Spanish) like an
advisory body that includes several state entities and Honduran society with the
principal objective of identify, arrange and propose recommendations that support
and contribute to reach the objectives of the referred law. Considering that the civil
aeronautics is related with many national issues like security, tourism, environment,
economy and others, is important that the different sectors be coordinated and take
decisions by consensus, all this will allow a sustainable, ordered and consistent de-
velopment of civil aeronautics, all this entities will be together in the NAC. It has been
described the situation of the NAC, relations between members and their proposals;
also this research gives a general view of the experience that other countries like
Chile, Ecuador and Dominican Republic that already have similar council organs
like the NAC experienced, and mentioned what could be some of the strategies and
strengthens that allowed them to success in the develop the civil aeronautics in their
countries; all this with the objective of learn, adapt, improve y adopt good practices
that turns around the need of operate the NAC in Honduras. However, just the ope-
ration is not enough, is necessary that this entity gets an executive organ status that
could have the faculty of planning, define, agree and put in practice a State policy
for the development of the civil aeronautics in Honduras, this level of deliberation
has been, as the authors of this research believe, the clue of the success in the
countries where the NAC's similar organs has worked giving relevant contributions.

Keywords: Aerondutics, Aeronautical National Council, Honduran Civil Aeronautics,
Airport System.
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Introduccion

Hoy en dia el tema de la aerondutica civil en Honduras ha tomado mayor
relevancia dentro de la agenda nacional pues tanto en el &mbito académico como
gubernamental se visualizan esfuerzos concretos para potenciar su desarrollo.
Existen dos hechos que fundamentan lo antes descrito: el primero es la iniciati-
va del gobierno central de desarrollar proyectos de infraestructura aeroportuaria
en diferentes departamentos del Estado hondurefio como Comayagua, Lempira y
Copan, entre otros; y el segundo es la creacién del Departamento de Ciencias Ae-
ronauticas dentro de la Facultad de Ciencias Espaciales de la Universidad Nacional
Auténoma de Honduras (UNAH).

Como institucion académica, el Departamento de Ciencias Aeronauticas
tiene tres funciones adicionales a la de proveer al pais profesionales altamente
calificados; nos referimos al de la docencia, la vinculacion con la sociedad y la
investigacion, funciones que cumple, en parte, al generar nuevos programas de es-
tudio, diplomados, seminarios y carreras universitarias relacionadas con la industria
aerondutica.

Con lo antes descrito, no se puede ignorar el importante rol de la Universi-
dad Nacional Auténoma de Honduras a través de sus unidades académicas como
el Depto. de Ciencias Aeronauticas en el desarrollo integral del pais, puesto que es
a través de esta institucion que se estudian cientificamente situaciones de caracter
nacional, que la sociedad en general y que el gobierno desconocen o ignoran, que
conllevan al planteamiento de recomendaciones para el mejoramiento de las mis-
mas mediante la innovacion.

Es por esto que de una actividad académica de la UNAH, el primer Diplo-
mado en Gestidn de Sistemas Aeroportuarios impartido en el pais, nace la discu-
sion de temas relevantes propios de la situacién aeronautica civil del pais, desta-
candose el tema del Consejo Aeronautico Nacional (CAN), y es que de éste solo se
conocia qué era y quienes lo integraban pero no asi su situacion actual en el marco
institucional de la aeronautica civil del pais.
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La falta de implementacion del CAN es evidente cuando al buscar infor-
macion oficial sobre éste, la Unica referencia es la Ley de Aeronautica Civil de
Honduras. De igual manera, es evidente cuando desde el 2004, periodo en el que
se aprueba y publica la Ley de Aeronautica Civil de Honduras, al tomar decisiones
relacionadas al ambito aeronautico civil, los diferentes entes estatales lo hacen sin
la opinién de sectores de la sociedad hondurefia que pueden ser afectados. Un
ejemplo importante de lo anterior fue el cierre parcial y temporal del Aeropuerto
Internacional de Toncontin por parte del Poder Ejecutivo, a raiz del accidente aéreo
de mayo de 2008, sin que previamente, con la implementacion del CAN, se consul-
tara a los sectores econdmicos, quienes se vieron afectados por la paralizacién de
las actividades econdmicas propias del ambito aeronautico.

Marco Tedrico

La Direccion General de Aeronautica Civil, actualmente la Agencia Hon-
durefia de Aeronautica, aporta la vision técnica propia de la aeronautica civil pero
no de la econdmica, social y ambiental; Es asi que temas como el narcotrafico,
medidas para la proteccién y conservacion del medio ambiente, la construccién
y habilitacion de nuevos aeropuertos en las diversas regiones del pais y sucesos
propios de la aerondutica civil (des categorizacion de pais) que requieran de una
gestién como Estado y la participacion de la sociedad civil deben ser tratados des-
de una organizacioén u 6rgano que aglutine los representantes de los diferentes
sectores nacionales desde el estatal al econdémico y social. Como se ha afirmado
anteriormente, el CAN no ha sido ese 6rgano que facilite la interaccion de estos re-
presentantes para el tratamiento de los temas ya mencionados pues cada vez que
se toman decisiones desde la institucionalidad del Estado, los diferentes sectores
de la sociedad manifiestan diferentes opiniones y en ciertas situaciones no emiten
opinién alguna y es precisamente lo anterior lo que puede estar afectando el desa-
rrollo de la aeronautica civil nacional.

El Estado de Honduras no debe perder mas tiempo en relacion al desarro-
llo del &mbito aeronautico civil pues los retos del siglo XXI a nivel nacional e inter-
nacional como los temas de seguridad, medio ambiente y crisis economica deben
ser enfrentados y superados de manera organizada y el pleno funcionamiento del
CAN podria ser la clave para lograrlo ya que éste seria el espacio donde conver-
gerian los diferentes sectores involucrados en el &mbito aeronutico como también
de aquellos que se ven afectados por la industria y por tanto contribuyendo con
diferentes puntos de vista en la discusion sobre temas aeronauticos nacionales.
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La Ley de Visidn de Pais (2010-2038) y Plan de Nacién (2010-2022) de la
Republica de Honduras expresa: “La infraestructura productiva (energia, transporte
y comunicaciones) es un medio importante para propiciar el desarrollo social de los
pueblos y el desencadenamiento del potencial productivo de las naciones, Hondu-
ras no es la excepcion y bajo las circunstancias del pais al final del 2009, resulta
verdaderamente trascendente iniciar con un proceso ordenado, sostenido y consis-
tente de inversiones publicas y privadas, que contribuyan a llevar competitividad,
oportunidades de desarrollo econémico y social a todas las regiones del pais”. De
lo anterior se puede deducir que el desarrollo de la aeronautica civil es necesa-
rio para lograr la vision de pais ya que la misma esta implicitamente relacionada
con los temas de transporte, infraestructura productiva, competitividad y desarrollo
econdmico. Por lo tanto desde 2010, la oportunidad de desarrollar y fortalecer la
aeronautica civil nacional se encuentra presente y al igual como se menciona en
la Vision de Pais (2010-2038) y el Plan de Nacién (2010-2022), el desarrollo y
fortalecimiento de la aeronautica civil se debe de iniciar con un proceso ordenado,
sostenido y consistente, y es aqui donde debe estar presente el Consejo Aeronauti-
co Nacional, como drgano consultivo que aglutina distintos sectores de la sociedad
hondurefia y pueda guiar el proceso para el desarrollo del sector aeronautico en
Honduras.

¢ Qué sucede con el CAN?

En la actualidad, muchas de las personas que se desenvuelven dia a dia
en la industria aeronautica nacional desconocen la existencia, en Ley, del Consejo
Aeronautico Nacional, y esto fue evidenciado en la misma actividad académica
mencionada anteriormente, donde se reunio personal representativo de la conce-
sionaria, Direccion General de Aeronautica Civil, escuelas de aviacién, lineas aé-
reas entre otras, incluyendo algunos expertos en temas aeronauticos.

Dicho desconocimiento se determiné relevante como tema de investiga-
cion debido a que se consider6 que el CAN podria ser un érgano institucional clave
para el desarrollo de la aeronautica civil en el pais, en vista de que éste seria el
espacio donde convergerian los diferentes sectores involucrados en el tema aero-
nautico como también de aquellos que se ven afectados por la industria y por tanto
contribuyendo con diferentes puntos de vista en la discusion sobre temas aeronau-
ticos nacionales por lo que se pretendid determinar a través de un anteproyecto
de investigacion la situacion actual del Consejo Aerondutico Nacional en el marco
institucional de la aeronautica civil nacional.
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¢ Qué es lo que se sabe del CAN?

En el afo 2004 se publicé en el diario oficial de Honduras “La Gaceta” la
Ley de Aeronautica Civil y a través de ésta en su articulo 28 del capitulo Il se es-
tablecio la creacion del Consejo Aerondutico Nacional (CAN), un érgano consultivo
cuya funcién principal es la de identificar, concertar y proponer recomendaciones
que apoyen y contribuyan al logro de los objetivos de la Ley de Aeronautica Civil
sin entrar en conflicto con las atribuciones y funciones de la Direccién General de
Aerondutica Civil. Adicional a esto algunas de las funciones descritas en Ley para
el CAN incluyen: Conocer de los informes anuales y de operacion de la DGAC y dar
opinién sobre los mismos sin perjuicio de las disposiciones de la Organizacion de
Aviacion Civil Internacional (OACI) al respecto; Llevar a cabo acciones de control
social con respecto a la gestion publica de la aeronautica civil; Desarrollar activi-
dades de informacién y divulgacion sobre los asuntos de su competencia y otras
acciones de concertacion y propuesta en el marco de la aeronautica civil.

Segun la Ley de Aeronautica Civil, son integrantes del CAN: el Secretario
de Estado en el Despacho de Obras Publicas, Transporte y Vivienda (actualmente
el Secretario en Infraestructura y Servicios Publicos), quien sera el coordinador; el
Secretario de Estado en el Despacho de Turismo (forma parte del gabinete econo-
mico); el Secretario de Estado en el Despacho de Seguridad; un representante de
la Camara de Turismo; un representante de la Camara de Hoteleros; un represen-
tante de las camaras de comercio de Honduras; el Director General de Aeronautica
Civil (actualmente Director de la Agencia Hondurefia de Aeronautica Civil), quien
actuard como secretario con derecho a voz Unicamente; y, el Secretario de Estado
en el Despacho de Defensa Nacional.

En vista de todo lo anterior, el desarrollo de la aeronautica civil nacional im-
plica discutir temas relevantes para la sociedad en general como ser la seguridad,
el medio ambiente, turismo y economia; por tanto es necesaria la participacién ac-
tiva de un 6rgano colegiado que integre a diferentes sectores de la institucionalidad
y sociedad hondurefia para apoyar a la Direccion General de Aeronautica Civil en
la toma de decisiones dentro de su competencia, su fortalecimiento institucional y
en gran medida para la gestion de una verdadera politica de Estado en materia de
aeronautica civil orientada hacia el desarrollo de la misma como eje transversal
del desarrollo nacional. Ese 6rgano colegiado se considera debe ser el Consejo
Aeronautico Nacional (CAN).
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Metodologia Cientifica

Para lograr definir la situaciéon actual del Consejo Aeronautico Nacional
en el marco institucional de la aeronautica civil nacional, la identificacion de los
factores que han impedido su funcionalidad y brindar recomendaciones en base a
lo implementado en otros paises, se llevd a cabo una investigacion descriptiva a
través de la cual se busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos impor-
tantes de cualquier fendmeno que se analiza, en este caso particular, la situacion
actual del Consejo Aeronautico Nacional incluyendo sus integrantes y marco nor-
mativo. Se utilizaron algunas técnicas de recoleccién de datos como la observacion
cualitativa, llevando a cabo una reflexién permanente, prestandose atencion a los
detalles, sucesos, eventos e interacciones, sobre todo en las discusiones dadas en
el marco del Diplomado en Gestion de Sistemas Aeroportuarios. Se complemento
con la recopilacion de informacion relacionada con el CAN y disponible de forma
publica, (Ley de Aeronautica Civil, Leyes y Codigos en materia de aeronautica civil
de paises como Chile, Ecuador y Republica Dominicana, informacion disponible
en internet) para luego afadir entrevistas especificas a personal que integra algu-
nas de las principales instituciones que forman y se considera deben formar parte
del CAN, pretendiendo contestar preguntas como: ;EI CAN funciona de manera
efectiva en la actualidad?, ;Qué factores influyen en la implementacién efectiva o
no efectiva del CAN?, las entidades definidas en la Ley de Aerondutica Civil como
parte del CAN ;conocen a cabalidad sus responsabilidades?, ¢ Las entidades in-
cluidas en el CAN por la Ley de Aerondutica Civil tienen interés en continuar siendo
parte del CAN?, ; Qué otras entidades podrian formar parte del CAN para mejorar
su funcionalidad?, ; Como se implementan érganos u organizaciones similares al
CAN en otros paises con mayor desarrollo aeronautico civil?, ; Qué temas deberia
analizar de manera inmediata el CAN?

Debido a que el tema de la aerondutica civil pertenece tanto al ambito
nacional como internacional y en el siglo XXI con el fenémeno de la globalizacion,
se considerd imprescindible conocer las experiencias que otros paises han tenido
en este tema con el fin de aprender, adaptar, mejorar y adoptar buenas practicas
que complementen los esfuerzos nacionales, por esta razén se incluyé el analisis
de experiencias de tres paises de la region Latinoamericana como Chile, Ecuador
y Republica Dominicana en relacién a 6rganos colegiados similares al CAN de
Honduras.
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Hallazgos

Como se ha mencionado, en el ambito de la aeronautica civil participan
diversos actores propios del ambito y otros que tienen relacién directa o indirecta-
mente con él. En este sentido, se realizaron entrevistas a una diversidad de perso-
nas, las cuales forman parte respectivamente de la concesionaria de los cuatro ae-
ropuertos internacionales de Honduras, la Direccion General de Aerondutica Civil y
representantes del sector turismo.

Mediante las entrevistas se encontro que existe un consenso y consciencia
en cuanto a que el desarrollo de la aeronautica nacional es de gran beneficio para
el pais sobre todo en materia econémica y aporta en el desarrollo de otros rubros
como por ejemplo el turismo.

Por otro lado, algo muy curioso es que indicaron que han leido la Ley Ae-
ronautica Civil pero a su vez manifestaron desconocer el CAN, lo que demuestra
que no es suficiente con que se establezca mediante ley sino que debe ser imple-
mentado para que pueda realmente ser conocido y cumplir las funciones para las
que fue creado. Correlativamente, manifestaron desconocer la cantidad de veces
en que se han dado reuniones del CAN.

En relacion a un integrante muy importante dentro del CAN, la Direccién
General de Aerondutica Civil, indicaron que conocen las funciones y responsa-
bilidades de la DGAC y conociendo las mismas manifestaron que ésta no esta
cumpliendo en su totalidad con sus funciones al igual que con una de sus res-
ponsabilidades en relacion al CAN, la cual es brindar apoyo presupuestario para
el funcionamiento del consejo, pues el mismo personal de la DGAC entrevistado
desconoce la asignacién presupuestaria por ley destinada al CAN. De igual ma-
nera, la mayoria coincide en que se debe de supervisar a la DGAC -actualmente
la Agencia Hondurefia de Aeronautica Civil- para asegurar el cumplimiento de sus
objetivos, metas y funciones. Conforme a lo anterior, la mayoria de los entrevista-
dos indicaron que esta institucion si podria necesitar algun tipo de asesoramiento
y/o supervision, una de las funciones principales que deberia tener el CAN previa
supervision de organismos internacionales.

Basandonos en las entrevistas y en la informacién disponible en otros do-
cumentos se puede resumir que el CAN no ha tenido reuniones, por lo que no
se han tratado temas relevantes relacionados con el rubro aeronautico ni se han
resuelto problemas especificos a través del mismo. Se puede indicar en base a lo
anterior que el CAN no ha influido de ninguna forma en la toma de decisiones sobre
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la aerondutica nacional. Segun informacién obtenida a través de las entrevistas,
no se definid un presupuesto para el desarrollo de reuniones e implementacion del
CAN. En relacion a si existe voluntad politica actualmente para la implementacién
del CAN, hay diversidad de opiniones, algunos indican que si, otros indican que
no, por lo que no se puede concluir si efectivamente hay o no voluntad politica. En
relacion a la pregunta de si hay interés por parte de la DGAC —Agencia Hondurefia
de Aeronautica Civil- en la implementacion del CAN, se puede concluir que no hubo
interés en el pasado pero con el cambio en la Direccion es posible que este tema
pueda ser considerado. Dentro de los beneficios que traeria a la aeronautica civil la
implementacion del CAN, segun el personal entrevistado, se incluyen los siguien-
tes: Voluntad politica para hacer cambios, mejor calidad en el servicio aeronautico,
interés de otras lineas aéreas en traer mas aviones a los aeropuertos del pais,
actualizaciones de las reglamentaciones y acuerdos aeronauticos, personal mejor
capacitado, mejor uso del presupuesto, supervisiones adecuadas de la concesion,
apoyo para la DGAC. La mayoria de los entrevistados indican que, como represen-
tantes de sus instituciones, si estarian interesados en formar parte activamente del
CAN. La mayoria de los entrevistados de la Direccién General de Aeronautica Civil
indican que desconocen los beneficios que traeria para su institucion la activacién
del CAN, mientras que otros entrevistados encontraron los siguientes beneficios:
La concesionaria podria estar al tanto de todo lo que pasa en el rubro aeronautico;
se crearian nuevos contactos y conexiones claves; se crearia mayor afinidad con
los otros entes involucrados; formacién de mejores profesionales para trabajar en
la aerondutica civil; incremento de estandares de seguridad operacional; confor-
macion de SSP y SMS como lo exige la regulacion de la aviacion civil internacio-
nal; parte de las inversiones que se harian serian devueltas a la concesionaria, se
generarian mas empleos porque se desarrollarian nuevas areas para mejorar el
servicio en mencién. El total de los entrevistados indica que su institucién no ha
generado propuestas en apoyo al CAN, sin embargo éstas estarian dispuestas a
designar personal especifico para formar parte del CAN.

En relacion a los temas que se consideran claves para incluir en la agenda
a tratar por el CAN, los entrevistados mencionan los siguientes: La re-categoriza-
cion del pais; capacitacion de personal técnico aeronautico; manejo de presupues-
tos; programas de capacitaciones; mejoras al sistema aeroportuario; planificacion
de futuras propuestas de aviacion civil; designacidn de presupuesto para activida-
des especificas de aviacién civil; agenda sobre supervisiones realizadas; revision
de metas y objetivos estratégicos y operacionales; estudios aeronauticos para el
desarrollo de la aviaciédn civil; generacion de empleos en el ambiente aeronautico;
atencién al cliente; mejora de instalaciones y equipo; mejor supervision de pro-
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cedimientos aeronauticos (plataforma, pistas, instalaciones); supervision a lineas
aéreas y a empresas concesionarias con mas rigor; situacion del personal y auto-
nomia de la DGAC.

En relacidn a la consulta sobre qué entidades deberian formar parte del
CAN, los entrevistados mencionaron las siguientes: Concesionaria, aerolineas, Se-
cretaria de Industria y Comercio, empresa privada, escuelas de aviacion, Ministerio
Publico. Es importante mencionar que uno de los entrevistados manifesté que la
Concesionaria no deberia formar parte del CAN, basandose en que el CAN esta
considerado como ente supervisor de la DGAC y que en este caso la DGAC es
quien supervisa a la Concesionaria, por lo que podria haber conflicto de intereses.
De igual forma otro entrevistado sugiere la separacion de los integrantes del CAN
en dos categorias, en los que generan informacién y los que toman las decisiones,
segmentandolo de la siguiente manera: los que generan informacion — DGAC y
Concesionaria; y los que debaten los temas - DGAC, COCESNA, Secretaria de
Turismo, Secretarias y entidades que se relacionan directamente con la aviacion
civil.

Por otra parte, es importante tomar en cuenta que Honduras se encuentra
en una posicion estratégica geopoliticamente en Latinoamérica, una region homo-
génea en muchos aspectos. Por lo que se considero la experiencia que otros pai-
ses han tenido con 6rganos colegiados, como el CAN, encontrando caracteristicas
relevantes que hacen que éstos organos funcionen y brinden resultados en este
interesante ambito para cada uno de sus respectivos paises.

Para la investigacion se consideraron tres paises latinoamericanos pues
el marco institucional de cada uno de ellos en aeronautica civil se encuentra ple-
namente identificada y estructurada mediante leyes, codigos y 6rganos, destacan-
dose el hecho de que éstos no son consultivos —como lo es el CAN- sino mas bien
son los responsables de la direccion superior de la aviacion civil en cada uno de
sus paises; hablamos de Chile, Ecuador y Republica Dominicana. En el cuadro
comparativo se pueden conocer estas caracteristicas por cada uno de los 6rganos
similares al CAN en Chile, Ecuador y Republica Dominicana.
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Cuadro comparativo 1: Estatuto de Autoridades Aeronauticas seleccionadas
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En Chile, la Junta de Aerondutica Civil es un érgano administrativo plu-
ripersonal compuesto por dos entidades: el Consejo, como entidad resolutiva de
composicién interministerial y presidido por el Ministro de Transportes y Teleco-
municaciones, y; la Secretaria General como entidad ejecutiva. Este rgano fue
creado oficialmente en 1960, sin embargo se constituyd por primera vez el 29 de
marzo de 1948 y desde entonces ha sesionado en mas de 1,800 ocasiones. Como
se menciond en el parrafo anterior, la Junta de Aeronautica Civil de Chile ejerce la
direccién superior de la aviacion civil a través de la gestion de politicas publicas
que promueven su desarrollo y, especialmente, el del transporte aéreo comercial
nacional e internacional. En la Figura 1 se puede ver el organigrama de la Junta
Aeronautica Civil de Chile.

Ministerio de
Transpartes y
Telecomunicaciones

Consejo de & unta
de Aerondutica Civil

Subsecretatia de Subsrcretaris de
Transpores lelecomunicaciones

Junta de Asronduilca Chil

Secrelatia General
de |5 Junta de
FRerondutica Chil

_

Departamento de
Adminktracion y

Departamento

Téenkio Foondmico

FEsansan

Figura 1. Organigrama de la Junta de Aeronautica Civil de Chile

Dentro de los logros alcanzados por la Junta de Aeronautica Civil se des-
tacan la suscripcidn progresiva de acuerdos de servicios aéreos con el objeto de
liberalizar los cielos chilenos, lo que ha generado un marco regulador estable y el
cual ha permitido que los operadores aéreos puedan establecer planes de negocio
en condiciones confiables, y han mantenido, desde el afio 2012, acuerdos de servi-

Facultad de Ciencias Espaciales



REVISTA CIENCIAS ESPACIALES, VOLUMEN 7, NUMERO 2 OTONO, 2014

cios aéreos con méas de 50 paises alrededor del mundo. Estos acuerdos siguen en
aumento.

En el caso de Ecuador, el Consejo Nacional de Aviacion Civil (CNAC) es el
organismo ejecutivo en materia aerondutica mientras que la Direccién General de
Aviacién Civil es la entidad controladora y técnico-operativa. EI CNAC fue creado
en 1951, siendo en sus inicios la Junta Consultiva de Aviacion

Civil. En el afio 2000, el Congreso Nacional dictd varias reformas a la Ley
de Aviacion, entre las principales se encontraba la conversion del CNAC a un or-
ganismo regulador encargado de la politica aeronautica del pais. En el 2006, se
publicé la Ley Reformatoria a la Ley de Aviacién Civil y Cédigo Aeronautico a través
de la cual se llevo a cabo una nueva integracion del CNAC, destacandose el hecho
de que el Consejo seria presidido por el delegado del Presidente de la Republica.
El contenido del primer articulo del Reglamento Interno del CNAC resalta pues
declara que es el “organismo encargado de la planificacion, regulacion, control y de
dictar las politicas de la aeronavegacion comercial’. En la Figura 2 se puede ver el
organigrama del Consejo Nacional de Aviacion Civil.
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figura 2. Organigrama del CNAC
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Dentro de los logros méas destacados del CNAC se puede mencionar la
re-categorizacion del pais en el afio 2006 mediante un apoyo constante para la
recertificacion de las compafias aéreas ecuatorianas. En el 2006, la Administra-
cion Federal de Aviacion de los Estados Unidos de América colocd a Ecuador en
la categoria 1 luego de permanecer en la categoria 2 desde 1994. Desde el afio
2007, el Consejo Nacional de Aviacion Civil ha dirigido el Plan Nacional de Moder-
nizacion de aeropuertos, sistemas de navegacion y telecomunicaciones. Uno de
los aspectos mas relevantes dentro de este plan es que se determind y finaliz6 la
construccién del nuevo aeropuerto de Quito.

Por otra parte, en Republica Dominicana encontramos a la Junta de Avia-
cion Civil (JAC). La JAC fue creada en 1969, como un organismo asesor del Poder
Ejecutivo y que tenia a su cargo la politica superior de la aviacién civil en el pais.
En el afio 2006, el Congreso Nacional la nueva Ley No. 491-06 de Aviacién Civil
con la cual se derogaba la ley anterior. Lo importante en relacion a lo anterior es
que con la nueva ley, la JAC tiene como responsabilidad principal establecer la
politica superior de la aviacién civil en el pais al igual que regular los aspectos
econdmicos del transporte aéreo. Entre sus funciones se pueden mencionar las
siguientes: Definir las politicas y estrategias para el desarrollo del transporte aéreo,
y; Recomendar al Poder Ejecutivo la fijacidn de tasas y derechos aeronauticos. De
todos los 6rganos colegiados estudiados, este tiene el mayor nimero y diversidad
de integrantes, siendo un total de 11 representantes de diferentes instituciones de
distintos sectores. Ver Figura 3 para ver el organigrama de la JAC.
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Presidencia de
la Republica

Figura 3 Organigrama de la JAC-RepUblica Dominicana

Discusion
A través del cuadro comparativo 1, se pueden observar arraigadas dife-

rencias entre los consejos aeronauticos de Ecuador, Chile y Republica Dominicana
con el Consejo Aeronautico Nacional de Honduras.

Una de ellas y que consideramos como la mas importante es que los con-
sejos aeronauticos en los paises antes mencionados, son dérganos ejecutivos y
administrativos, es decir que sus decisiones y politicas deben ser implementadas
por todas aquellas instituciones involucradas en las mismas. En cambio, el CAN
de Honduras es un drgano colegiado consultivo, contrario a un rol ejecutivo y/o
administrativo, es decir que sus acuerdos y/o decisiones no son vinculantes. Re-
lacionado a lo anterior, se encuentran las funciones que desempefia cada consejo
aerondutico en su respectivo pais.
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En el caso de Chile, Ecuador y Republica Dominicana, los consejos aero-
nauticos dictan y dirigen las politicas publicas de la aeronautica civil mientras que
la funcion principal del CAN en Honduras se limita a proponer recomendaciones y
llevar a cabo acciones de control social en relacion al tema aeronautico civil.

Otra diferencia encontrada es la fecha de creacion de los consejos ae-
ronauticos, pues en Chile, Ecuador y Republica Dominicana, estos organismos
se crearon a mediados del siglo XX. En cambio, el CAN de Honduras se cred a
principios del siglo XXI. Se puede decir que existe una abismal diferencia en la
experiencia adquirida por Chile, Ecuador y Republica Dominicana a través de sus
juntas y/o consejos aeronauticos en relacion al CAN, por ejemplo la Junta de Aero-
nautica Civil en Chile ha sesionado en mas de 1,800 ocasiones mientras que en la
actualidad se desconoce cuantas veces lo ha hecho el CAN. Por lo tanto la sinergia
creada a lo largo de los afios por los consejos aeronauticos de Ecuador, Chile y
Republica Dominicana resulta beneficiosa para estos paises, pues han desarrolla-
do procedimientos que a su vez han permitido el funcionamiento de los consejos
aeronduticos, contrario al CAN cuyo reglamento no ha sido establecido aun por sus
integrantes.

Con la Junta de Aviacién Civil de Republica Dominicana se puede observar
una significativa similitud ya que a través del cuadro comparativo se puede deducir
que el sector turismo tiene una participacion importante, sin embargo esto no es de
extrafiar pues ambos paises dependen en gran medida del sector turistico.

Es importante destacar que el CAN aporta algo innovador en relacién a
los demas consejos aeronauticos estudiados. El Consejo Aeronautico Nacional de
Honduras integra no solo a instituciones gubernamentales sino que también repre-
sentantes de la sociedad civil como los son las cdmaras de comercio e industria y
camara de turismo. Sin duda alguna esto podria representar un aspecto importante
para el mismo funcionamiento del CAN pues sus recomendaciones y decisiones
estarian respaldadas por la misma sociedad civil, ya que ésta participa en la pro-
posicion de las mismas. En cambio, los consejos aeronauticos de Ecuador y Chile
no integran a organizaciones de sociedad civil por lo que es muy probable que sus
politicas y decisiones deban ser ampliamente socializadas previo a su implementa-
cion o cumplimiento.

Al realizar el analisis de documentos nacionales se puede afirmar que exis-
te la descripcion del Consejo Aeronautico Nacional en la legislacion hondurefia
como se puede observar en la Ley de Aerondutica Civil, donde se detalla quienes
deben ser sus integrantes y cuales son sus funciones. Sin embargo no existe ma-
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yor detalle sobre los procedimientos propios del consejo dado que no se encontro
su reglamento interno, a través del cual se deberia establecer las funciones de sus
miembros y procedimientos. De igual forma, no se encontrd documentacion que
indique que se asignd presupuesto para el funcionamiento del CAN constituido
por Ley, ni documentos que indiquen que dicho Consejo Aeronautico Nacional se
reunién alguna vez, que temas trataron, que problemas solucionaron, etc.

Por otra parte los consejos/juntas similares al CAN han sido implementa-
dos por lo menos en paises como Chile, Ecuador y Republica Dominicana, como
entes ejecutivos, administrativos y de apoyo a sus direcciones de aeronautica o
entidades similares. En este sentido, el Ing. Samuel Véliz, experto chileno en el
tema aeroportuario con afios de experiencia, apoya la posicion de que el caracter
consultivo del Consejo de Aerondutica Nacional de Honduras es una limitante y a
la vez debilita su funcionamiento. Es por ello que él recomienda que este 6rgano,
al igual que otros ya estudiados, dependan directamente de la Presidencia de la
Republica con el objetivo de que sus decisiones tengan mayor peso al igual que
se le brinde la debida atencién desde las autoridades superiores del pais. Por otro
lado sefialé que otra posible razén por la cual el CAN no ha sido implementado
es que existen entidades del Estado que temen la discusion de ciertos temas por
organizaciones externas y por tanto no desean la intromision en sus asuntos pues
les producen complicaciones legales, administrativas, etc.

Al revisar las estructuras de los consejos aeronauticos o de aviacién civil
y las juntas de aeronautica o aviacion civil en otros paises se puede afirmar que
éstos son muy similares puesto que son 6rganos colegiados, es decir integrados
por representantes de diferentes unidades/entidades de diferentes sectores y se
ubican en un nivel superior. La diferencia entre estos tipos de organismos radica en
sus atribuciones y dependencias.

Con base a la informacién disponible al publico en general y las entrevistas
realizadas se puede confirmar que el Consejo Aeronautico Nacional no ha sido
implementado.

Por otra parte, se puede apreciar un interés por parte de la Universidad
Nacional Autonoma de Honduras, a través del Depto. de Ciencia Aeronauticas de
la Facultad de Ciencias Espaciales, en dar a conocer la necesidad de activar el
CAN, esto se evidencia al presentar la investigacion respecto al tema en el VIII
Congreso de Investigacion Cientifica de la UNAH, una de las actividades con las
que se ha logrado dar a conocer cada vez mas y a un mayor nimero de personas
la necesidad real de que este 6rgano colegiado comience a cumplir las funciones
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para las que fue creado mediante ley desde hace una década. Poco a poco se estéa
creando conciencia del efecto domind que trae el desarrollo del rubro aeronautico
en otros sectores econdmicos del pais; se esta atrayendo la atencion de personas
que pueden ser elementos claves en el desarrollo aeronautico del pais para que
tomen la decisién 0 hagan saber a quien corresponda que hay una forma eficiente
de lograrlo y una forma casi inmediata es haciendo cumplir lo establecido en ley,
activando el 6rgano que permita que todos las instituciones que afectan o se ven
afectadas por el rubro aeronautico expresen su opinion, dar a conocer sus metas
individuales y mediante consenso tomar decisiones que conlleven al logro de me-
tas colectivas, a través del desarrollo simultaneo o al menos el desarrollo vinculado
de varias instituciones a través de un mismo producto o servicio aeronautico.

Con todas las facilidades tecnologicas de hoy en dia se puede conocer
y adaptar lo hecho en otros paises de manera que se pueda crear un modelo de
consejo aeronautico que pudiera llegar a ser incluso replicado a nivel regional o,
ipor qué no?, que este modelo sea el primer consejo regional aeronautico. El cielo
es el limite, claro, cuando no hablamos de aerondutica.

De igual forma es necesario indicar que el CAN como fue concebido origi-
nalmente, posiblemente ya no cubra las necesidades actuales, por lo que analizar
como se implementa en otros paises es clave, para poder poner en funcionamiento
un érgano consultivo adaptado a las necesidades reales del pais y de la region
incluso y que sea realmente eficiente.

Para llevar a cabo el “suefio” de desarrollar el rubro aeronautico a través
del Consejo Aeronautico Nacional es necesario obtener el apoyo del Poder Ejecu-
tivo, por lo que es labor permanente y clave hacer llegar la idea de activar el CAN
a la institucion definida como cabeza del mismo en Ley, la actual Secretaria de In-
fraestructura y Servicios Publicos (INSEP) para que una vez analizado por su parte
se pueda obtener el impulso desde el gobierno para su activacion.

Conclusiones

La investigacion, en la cual se basa el presente articulo, concluye apoyan-
dose en la informacién obtenida a través de los instrumentos de recopilacion de da-
tos (encuestas, entrevistas abiertas) documentos especificos (Ley de Aeronautica
Civil), e informacién en Internet que: La situacion actual del Consejo Aeronautico
Nacional es que no ha sido implementado desde su creacion en Ley, no funciona
en la actualidad.
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Dentro de los factores que influyen en la implementacion del CAN se en-
contro la falta de voluntad politica en el pasado, la falta de interés en la implemen-
tacion por parte de sus miembros, la falta de informacién sobre el CAN, la falta de
socializacion del tema de la aeronautica civil, la inexistencia del reglamento interno
y la falta de un presupuesto.

Respecto a paises como Ecuador, Chile y Republica Dominicana funcio-
nan organos colegiados similares al Consejo Aeronautico Nacional que a diferencia
del CAN, éstos no tienen carécter consultivo sino mas bien ejecutivo y administrati-
Vo, es decir, que sus acuerdos y decisiones son vinculantes y mas importante aun
son los encargados de plantear y dar seguimiento a las politicas y estrategias para
el desarrollo de la aeronautica civil en sus respectivos paises. De esta manera, se
puede concluir que este es un aspecto que limita en gran medida la funcionalidad
del CAN, en vista de que teniendo la participacion de representantes de diferentes
sectores de la sociedad no aprovecha la misma para desarrollar politicas integrales
en materia de aeronautica civil dado que la Ley no lo faculta para tal efecto.

En este sentido y dado los cambios recientes en la estructura del Poder
Ejecutivo en adicion a las tendencias globales en la aviacion civil internacional tales
como seguridad y medio ambiente, se concluye que la integracion del CAN no esta
acorde con las actuales necesidades del pais en el ambito aeronautico civil, pues
no tiene representacion de importantes instituciones como la Secretaria de Recur-
sos Naturales y Ambiente (SERNA), autoridad nacional en materia ambiental, entre
otras.

Propuestas

Adicional a lo anterior en la investigacién se recomienda, en base a las
conclusiones planteadas, lo siguiente:

Realizar una investigacién profunda, objetiva y precisa sobre la factibilidad
de laimplementacion del Consejo Aerondutico Nacional y su efecto en el desarrollo
integral de la aeronautica civil nacional a fin de determinar si éste ocasionara algu-
na diferencia positiva en la realidad nacional respecto al ambito aeronautico civil.

A fin de contrarrestar los factores negativos que afectan la imple-
mentacién del Consejo Aeronautico Nacional se deben realizar acciones y activi-
dades en promocién de la aeronautica como tema de desarrollo de pais dentro de
las cuales se involucren no solo a los miembros del CAN sino que también a las
autoridades nacionales a nivel superior como el Presidente de la Republica, Presi-
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dente del Congreso Nacional, Secretario de Infraestructura y Servicios Publicos y el
Director General de Aeronautica Civil, teniendo como base la actividad académica
desarrollada por la UNAH, siendo ésta la autoridad en educacién superior del pais
que aglutina las diversas areas del conocimiento y dado que es una institucion que
goza de la credibilidad y confianza de la sociedad hondurefia.

Se debera plantear por parte de algun integrante del Consejo Aeronautico
Nacional, siendo la mas indicada la Agencia Hondurefia de Aeronautica Civil, una
agenda a ejecutar en la cual se gestione reuniones de manera individual con los
principales miembros del CAN a fin de socializar las responsabilidades que la Ley
de Aerondutica Civil les otorga al ser parte del CAN y sefialando la importancia
tanto para el pais como para sus instituciones. Lo anterior, se espera, no tendra
mayor complicacién o dificultad considerando que algunos miembros han manifes-
tado estar interesados en el tema.

Si la investigacion recomendada en el primer numeral de esta seccion con-
cluye que la implementacion del Consejo Aeronautico Nacional es factible para el
desarrollo integral de la aerondutica civil nacional, se debera, mediante reforma a
la Ley de Aeronautica Civil, elevar el caracter del CAN de un o6rgano consultivo
a un édrgano ejecutivo y cuyas funciones y/o responsabilidades se enmarquen
dentro de este mismo caracter, teniendo como pilar fundamental la responsabilidad
de plantear, definir y acordar una politica de Estado para el desarrollo de la aero-
nautica civil en el pais en la cual sus miembros tengan tareas y roles claros en la
ejecucion de la misma.

De implementarse el Consejo Aeronautico Nacional, sus primeras sesiones
deberan tener como objetivo la introduccion de sus miembros al ambito aeronautico
civil, la creacion del reglamente interno y el establecimiento de una agenda que
refleje la priorizacién de los temas que el CAN debe discutir, como los que plantea
la presente investigacion.

Llevar a cabo una reforma a la Ley de Aeronautica Civil a fin de incorporar
nuevos miembros al Consejo Aeronautico Nacional con el fin de fortalecer al mis-
mo, pues deben tomar en cuenta a organizaciones y autoridades en temas que en
la actualidad son tendencias globales y a la vez temas de interés nacional como el
medio ambiente, desarrollo de servicios aéreos y seguridad. Asimismo se debera
actualizar a los miembros ya mencionados por la Ley debido al cambio significativo
de la estructura del gobierno central, como el caso de la Secretaria de Turismo, la
cual desaparece como Secretaria de Estado para formar parte del gabinete sec-
torial de desarrollo econémico y sobre todo la conversién de la Direccidén General
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de Aeronéautica Civil a la Agencia Hondurefia de Aeronautica Civil. Mas importante
aun es que el Consejo Aeronautico Nacional debe incorporar las instituciones que
forman parte del Sistema Aerondutico Nacional como Interairports S.A. como con-
cesionaria de los cuatro aeropuertos internacionales de Honduras, Asociacion para
el Desarrollo Aeronautico y Estudio de Honduras (ADAEH), Corporacién Centroa-
mericana de Servicios de Navegacion Aérea (COCESNA), Universidad Nacional
Auténoma de Honduras (UNAH) y Universidad de Defensa de Honduras (UDH),
aerolineas y el Museo del Aire.
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Identificacion de los factores de atraccion
de fauna en las proximidades del
Aeropuerto Toncontin

Alex Geovanni Matamoros
Carlos Alberto Torres

Resumen

La fauna, sobre todo las aves, representan un peligro latente para la aviacion es-
pecialmente en aquellos ambientes que cuentan con vegetacion, agua o fuentes
de alimentacion para animales que puedan provocar incidentes o accidentes en
las operaciones aeronauticas. Los episodios sobre todo de accidentes provocados
por animales no suman grandes cantidades de casos en la industria aeronautica,
pero cuando se dan causan pérdidas multimillonarias y aun muertes, de aqui la
importancia de examinar el fendmeno. En particular el presente trabajo propone
una caracterizacion de los sitios de atraccion de fauna silvestre con potencial de
afectacion a las operaciones de las aeronaves en el Aeropuerto Internacional Ton-
contin en su zona perimetral.

Esta investigacion se limita a la recoleccidn de alguna de la abundante bibliografia
existente sobre el tema y a la propuesta de unos elementos metodolégicos que
pueden ayudar a encuadrar el tema del peligro aviar y de fauna en la zona indicada;
para tener un estudio que incorpore datos de campo se requiere de mas tiempo y
sobre todo de la colaboracion en todo el proceso de investigacion de un equipo
integrado por especialistas del campo de la biologia que profundicen en una serie
de temas que sélo fueron mencionados. Se muestra que el principal peligro aviar
en el aeropuerto Internacional Toncontin se da por los zopilotes (Coragyps atratus);
lo cual no significa que no haya peligros latentes por la presencia de otras especies
de menor tamafio y peso que llegan a las cercanias y al recinto del aeropuerto en
busca de alimentacion, agua y refugio.

Palabras clave: peligro aviar, accidente, incidente, recinto aeroportuario.
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Abstract

Wildlife, especially birds, represent a danger for aviation especially in environments
that have vegetation, water or power supplies for animals that may provoke in-
cidents or accidents in aviation operations. The episodes especially of accidents
caused by animals not add large numbers of cases in the aviation industry, but
when they cause multibillion-dollar losses and even deaths, hence the importance
of examining the phenomenon. In particular, this paper proposes a characterization
of attraction sites of wildlife potentially affected to aircraft operations at the airport
Toncontin and his perimeter area.

This research is limited to the collection of some of the abundant literature on the
subject and proposed a methodological elements that can help frame the issue
of endangered bird and wildlife in the defined area; to have a study incorporating
field data requires more time and especially collaboration throughout the research
process integrated by specialists in the field of biology that delve into a number of
issues that were just mentioned. It is shown that the main animal risk in Toncontin
International Airport is the Coragyps atratus (zopilote); nevertheless are also a risk
other species of smaller size and weight that reach the airport in search of food,
water and shelter..

Keywords: bird danger, accident, incident, airport grounds
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Introduccion

El Diplomado en Sistemas Aeroportuarios desarrollado el primer semestre
de 2014 en Toncontin, por el Departamento de Ciencias Aeronauticas en el Aero-
puerto Internacional Toncontin, se propuso cinco temas de investigacion en base
a los cuales se elaboraron como requisito de egreso el mismo numero de investi-
gaciones. Dada su relevancia, uno de los temas abordados fue el del peligro que
representa la fauna presente dentro y en el entorno del aeropuerto Toncontin.

El trabajo de investigacion presentado en este articulo, examina el peligro
mencionado partiendo de una revision de la literatura sobre el tema, de los datos
obtenidos en un recorrido en el entorno del aeropuerto y de la informacion brindada
por el bidlogo encargado del por parte de Aeropuertos de Honduras.

El cuerpo de trabajo se puede dividir en tres partes; en primer lugar se
explica que la metodologia del estudio propuesto es exploratorio, se proponen las
categorias con las que se examina el fenémeno analizado y se proponen las fases
que se desarrollaron para la elaboracion de la investigacion; un segundo bloque
propone de forma resumida dos de los resultados obtenidos, se trata de un mapa
de zonas con atractivo para la fauna del Aeropuerto de Toncontin y de una serie de
fotografias de la flora existente en el recinto aeroportuario con informacién sobre
sus caracteristicas y sobre la fauna que estas zonas verdes pueden atraer; el tercer
bloque lo conforman un serie de conclusiones que se derivan de los resultados
obtenidos.

El tema del peligro por fauna en Toncontin requiere para su analisis y
elaboracion de propuestas de mitigacion, del trabajo coordinado de un equipo inter-
disciplinario de profesionales que combinen el conocimiento profundo del entorno y
las operaciones aeroportuarias con el manejo de las dinamicas de los ecosistemas
que subsisten en este recinto aeroportuario. Por esta razon este articulo, mas que
constituirse en una propuesta de intervencion, ofrece una primera aproximacion al
tema, desde la cual se pueden establecer nuevas metodologias de tratamiento del
problema y una serie de nuevos aspectos a indagar para orientar el trabajo interins-
titucional necesario para reducir las posibilidades de incidentes y accidentes en la
zona investigada.
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Objetivos
Objetivo General

Caracterizar los sitios de atraccion de fauna silvestre con potencial de afectacion
a las operaciones de las aeronaves en el Aeropuerto Internacional en su zona pe-
rimetral.

Especificos

+ Localizar los sitios que pueden generar peligro en las operaciones aéreas en el
Aeropuerto Internacional Toncontin.

+ Describir los factores de atraccion de fauna silvestre identificados.

Método

La investigacion se propone un enfoque cualitativo por cuanto se profun-
dizara en algunas de las caracteristicas de los sitios de atraccion de fauna, que
pueden afectar negativamente las operaciones aéreas del Aeropuerto Internacional
Toncontin.

Se propuso un estudio exploratorio puesto que si bien el fenémeno, sobre
todo del peligro aviar ha sido estudiado para otros aeropuertos del mundo; para el
caso del Aeropuerto Internacional Toncontin se puede afirmar que es un “tema o
problema de investigacidn poco estudiado del cual se tienen muchas dudas o no se
ha abordado antes” (Sampieri, 2006, p.101).

Las principales categorias utilizadas en la aplicacion de los distintos instru-
mentos de consulta son las siguientes:

«  Aerodromo: Area definida de tierra, que incluye todas sus edificaciones, ins-
talaciones y equipos, destinada total o parcialmente a la llegada salida y mo-
vimiento en superficie de aeronaves (Direccion General de Aeronautica Civil
2008, RAC 139.5 Acronimos y Definiciones y Abreviaturas).

+ Factores de atraccion: elementos que al proveer de recursos que cubren sus
necesidades, atraen la presencia de fauna (basureros, areas verdes, areas de
almacenaje, acuiferos).

+ Franja de calle de rodaje: Zona que incluye una calle de rodaje, destinada a
proteger a una aeronave que esté operando en ella y a reducir el riesgo
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de dafio en caso de que accidentalmente se salga de esa area (RAC 139.5
Acronimos y Definiciones y Abreviaturas).

+  Franja de pista: Superficie definida que comprende la pista y la zona de parada,
si la hubiese, destinada a: (a) reducir el riesgo de dafios a las aeronaves que se
salgan de la pista; y (b) proteger a las aeronaves que la sobrevuelan durante
las operaciones de despegue o aterrizaje (RAC 139.5 Acronimos y Definiciones
y Abreviaturas).

+ Incidente: Todo suceso relacionado con la operacion de un avién, distinto de un
accidente, que afecte o pueda afectar a la seguridad de las operaciones (RAC
139.5 Acrénimos y Definiciones y Abreviaturas).

+ Incidente grave: Cualquier incidente en el que concurran circunstancias que
indiquen que casi estuvo a punto de producirse un accidente. La diferencia
entre accidente e incidente grave estriba solamente en el resultado (RAC 139.5
Acrénimos y Definiciones y Abreviaturas).

+ Incidente de superficie: Cualquier evento que ocurra a consecuencia de un
movimiento no autorizado dentro del area de movimiento, o una ocurrencia en
el area de movimiento asociada con la operacion de una aeronave, en que se
afecte o pueda verse afectada la seguridad operacional (RAC 139.5 Acrénimos
y Definiciones y Abreviaturas).

+ Accidente: Todo suceso relacionado con la utilizacién de una aeronave, que
ocurre dentro del periodo comprendido entre el momento en que una perso-
na entra a bordo de una aeronave con la intencion de realizar un vuelo y el
momento en que todas las personas han desembarcado, durante el cual: (a)
Cualquier persona sufra lesiones mortales o graves como resultado de hallarse
en la aeronave, entrar en contacto con alguna parte del avion, por exposicion
directa al chorro de un reactor en determinadas circunstancias (b) La aero-
nave sufra dafios o roturas estructurales que alteren de manera adversa sus
caracteristicas de resistencia estructural, de performance o sus caracteristicas
de vuelo, y que exigirian normalmente una reparaciéon mayor, (c) La aeronave
desaparece o es totalmente inaccesible (RAC 139.5 Acronimos y Definiciones
y Abreviaturas).

*+ Incursiones en pista: Cualquier ocurrencia en un aerédromo que involucre una
aeronave, un vehiculo, personas u objetos en tierra, que puedan crear un ries-
go de colisién o peérdida de separacion con una aeronave en despegue, carre-
teo, aterrizaje o en intento de aterrizaje. Instalaciones y equipo de aerédromo.
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Instalaciones y equipo, dentro de los limites de un aerédromo o fuera de estos,
construidos o instalados y mantenidos para la llegada, salida y movimiento en
superficie de aeronaves (RAC 139.5 Acrénimos y Definiciones y Abreviaturas).

*  Medidas de mitigaciéon: medidas que eliminan el peligro potencial o que
reducen la probabilidad o severidad del riesgo.

+  Peligro aviario y de fauna silvestre: El peligro potencial de dafio a la aeronave
por la colision con aves o animales dentro o en las cercanias del aerodromo
(RAC 139.5 Acrénimos y Definiciones y Abreviaturas).

+  Priorizacion de riesgos: es el orden de importancia que tienen los posibles ries-
gos que se pueden dar en las operaciones de un aerodromo.

Para situar geograficamente el ambito de la investigacion propuesta nos
ocuparemos de lo que se conoce como Recinto Aeroportuario, retomando lo que
propone la Agencia de Seguridad Aérea Espafiola (Agencia Estatal de Seguridad
Aérea, 2013. Pp. 6-8) como “el espacio delimitado por los terrenos aeroportuarios”
cuyos requisitos son “a. Se caracterizara la totalidad de la superficie del recinto
aeroportuario dividiéndolo en categorias detalladas de formaciones o habitat
(teselas), resaltando para cada una de ellas a qué tipo de fauna pueden acoger o
favorecer. b. La descripcion de teselas representativas de habitats debe especificar
sus caracteristicas ecologicas de detalle en cuanto a su capacidad de albergar a
unas determinadas especies. ¢. Se debe prestar una atencion especial a las espe-
cies que produzcan granos, flores o frutos que sean un alimento atractivo, identifi-
cando su presencia en las teselas”. Estas descripciones se haran de acuerdo a la
disposicion de los recursos de informacién y tiempo disponibles.

Por otra parte, en el Programa de reduccién de impactos con fauna del Ae-
ropuerto Internacional El Dorado (OPAIN, S.A., 2010), se propondra una identifica-
cion de los espacios con potencial de atraccidn para la fauna al cual sirve de base
para la clasificacion de espacios que hace el presente trabajo, dicha clasificacién
es la siguiente: zonas arboladas, zonas de regeneracion secundaria, zonas verdes
aeroportuarias, tanque de evaporacion de meteorologia, lugares de deposito y es-
combro, zonas urbanas, zonas urbanas residenciales, zonas urbanas industriales,
zonas urbanas comerciales. Dada la naturaleza del objeto de estudio el equipo de
investigacion optd por una metodologia prevalentemente cualitativa descriptiva que
incluye la recoleccién de datos de campo. Basicamente se proponen tres fases: la
construccién de un marco conceptual de referencia, la recoleccion de la informa-
cion necesaria para hacer los analisis correspondientes y por ultimo la generacion
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del informe y su presentacién. Con las fases definidas y discutidas en grupo, se es-
tablecieron los pasos especificos y el cronograma en base al cual se distribuyeron
las responsabilidades a cada uno de los miembros del grupo.

FASE I: Definicién de categorias de analisis. El tema del peligro aviar y de
fauna forma parte del sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS) en los
aeropuertos y tiene qué ver con la presencia de animales que pueden ingresar en el
area de movimiento y con las aves que vuelan en las areas de aproximacion. Otra
informacién importante para la definicién de las categorias de analisis utilizadas, es
la relacionada con los basureros o botaderos que pueden atraer aves de carrofia.

Fase Il: Recoleccion de la informacién. Luego de establecer el marco de
referencia se procedié a recolectar la informacion necesaria para dar fundamento
tedrico al trabajo de investigacién. Se aplico una guia de observacion en el perime-
tro del Aeropuerto Internacional Toncontin en la que se recolecté informaciéon y se
tomaron fotografias de aquellos elementos del recinto aeroportuario que pudieran
tener algun atractivo para la fauna silvestre. Se entrevist6 al experto en control
de peligro aviario, con el que cuenta la Concesionaria InterAirports y que tiene su
sede en San Pedro Sula. Esta fase comprendié los pasos de elaboracion de los
instrumentos de consulta y la aplicacién de los mismos. Fase Ill: Presentacion de
la informacion. El aspecto mas valioso de esta fase son las reflexiones del equipo
de investigacion con respecto a los resultados de los instrumentos aplicados y al
marco de referencia propuesto. El desarrollo de las actividades de la fase nos dio
la oportunidad de establecer un dialogo enriquecedor con profesionales técnicos
del area, en donde ellos pudieron dar sus puntos de vista sobre los temas consul-
tados, mientras nosotros partiendo de estas evidencias hicimos nuestras propias
conclusiones en base a las cuales se pueden proponer alternativas de solucién
ante la problematica identificada. Los pasos de esta fase fueron la transcripcién de
los datos obtenidos, la elaboracion del informe de investigacion y la presentacion
del informe para su defensa publica.

Resultados

En esta parte de la investigacion se proponen basicamente dos resultados
a partir de los cuales se proponen las conclusiones, el primero es la zonificacion
del Aeropuerto Internacional Toncontin, el segundo la identificacion de aquellos ele-
mentos que pueden representar algun atractivo para la presencia de aves y otro
tipo de fauna que pueda representar un peligro para las aeronaves que operan en
el Aeropuerto.
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En primer lugar se debe aclarar que el presente estudio no ha hecho un
conteo del numero de individuos de la cada una de las especies con presencia en la
zona del aeropuerto como lo propone la OACI cuando explica que el mejor método
para determinar qué ave puede constituir un peligro es “contar el numero individuos
de esa especie que se hallen presentes o predominen en la zona”, asi como aque-
llas que pasan por la zona (Organizacion para la Aviacion Civil Internacional, 1991.
Cap. 6 Clasificacion de las aves en cuanto a riesgo potencial).

El documento citado también explica que cualquier ave por pequefia que
esta sea constituye un peligro, este peligro aumenta mientras mas grande es el
ave y mientras mayor es el nimero de individuos que vuelan juntos y mientras mas
cerca estan del aeropuerto y de las areas en las que se mueven las aeronaves. En
lo particular, este trabajo se enfoca, como ya se dijo en el recinto aeroportuario y en
consecuencia examina las condiciones favorables para la presencia de toda fauna
o0 avifauna en este dmbito. En este sentido retoma también el documento OACI
(Cap. 7 Ordenacion ambiental y modificacion del terreno pp. 15-18) ya citado en
donde se menciona que en un plan de ordenamiento ambiental se debe dar impor-
tancia a espacios que:

« pueden servir a las aves como fuente de alimentacién cuando no se les da el
tratamiento adecuado,

* sirven para la agricultura y en distintos momentos los productos sembrados
atraen las aves,

*+ incluyen vertederos de basura que no estan siendo manejados con las medi-
das de seguridad que disminuyan al maximo la presencia de aves que buscan
estos lugares como fuente de alimentacion.

« Contienen agua que pueden encontrarse en rios, estanques, pozos o bien es-
tancada en drenajes obstruidos u otros espacios similares.

* Quedan en la estructuras de los edificios o bien, en las zonas abiertas y que
pueden servir de abrigo a roedores o aves.

+ Tienen vegetacién con plantas, arboles, flores y frutos que apetecen a distintos
animales sobre todo a las aves.
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Mapa con la caracterizacion de los espacios identificados

Los animales acuden a los aeropuertos en busca de los elementos basicos
para cumplir sus ciclos vitales como son: agua, alimento y lugares de refugio. En
un entorno cambiante dado por el desarrollo e industrializacion de las ciudades, los
aeropuertos se convierten en un refugio de zonas verdes y remanentes de habitat
naturales supremamente atractivos para la fauna. Por lo tanto, el tipo de habitat
y usos del suelo son claves para determinar la presencia y abundancia de fauna
en los aeropuertos. En el Aeropuerto Internacional Toncontin se reconocen las si-
guientes zonas que representan atractivos para la fauna:

+ Zonas Arboladas

Corresponden a cercas vivas u otros elementos del paisaje que involucra
la presencia de arboles dispersos, en una densidad inferior a la que presenta un
bosque. El principal recurso que presta este habitat es el de proveer estructuras
para el descanso y la anidacion de varias especies y el establecimiento de brechas
de vigilancia para aves rapaces. La gran oferta de flores y frutos que presenta hace
que este habitat sea parte de la dindmica ecolégica dando base y soporte a cade-
nas alimenticias completas.

«  Zonas de regeneracion natural secundaria

Se encuentran en estado de sucesion ecoldgica temprana, en la que su-
cede una regeneracion natural con predominio de vegetacion arbustiva y herbacea
como pastos. La presencia de masas densas de arbustos altos y bajos en areas
de regeneracion secundaria, proporcionan ambientes propicios para la presencia
de fauna silvestre dentro del Aeropuerto: en términos alimenticios un gran atractivo
para especies de aves granivoras; y por sus caracteristicas estructurales provee re-
fugio para ratones y conejos que induce a su vez atraccion de grandes predadores.

«  Zonas verdes aeroportuarias

Las zonas verdes corresponden en su gran mayoria, a areas de seguridad
como franjas de pista, zonas de final de pista 0 bermas de calles de rodaje. Son un
habitat bastante simplificado, ya que se requiere su constante mantenimiento para
el cumplimiento de las diferentes normas aeronauticas. Dentro de este habitat se
incluyen los canales de drenaje ya que la mayor parte de zonas verdes constan
de estos. La vegetacion de las zonas verdes aeroportuarias es disimil entre areas,
segun el tiempo transcurrido entre podas y las caracteristicas de drenaje del suelo.
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La vegetacidn en zonas bien drenadas exhibe la presencia de espigas e inflores-
cencias atractivas para insectos y especies granivoras e insectivoras.

+ Tanque de evaporacion meteorologica

Tanque de agua descubierto, ubicado en la estacion de meteorologia que
presenta un atractivo natural para la avifauna como fuente de agua.

* Lugares de deposito de escombros y basura

Sitios donde se depositan desechos solidos, si bien pueden conducir even-
tualmente a la aparicién de aves oportunistas, no representan un verdadero foco de
atraccion al tiempo que no contengan materia organica. Puesto que principalmente
contienen residuos sélidos no organicos, su efecto como focos no es considerable.

+  Zonas Urbanas

El Aeropuerto Toncontin esta embebido en areas urbanas con las que
colinda por el norte, sur, este y oeste. Estas se caracterizan por la presencia de
edificios 0 antenas y otras estructuras atractivas para las especies de aves mas
generalistas, es decir aquellas que se pueden nutrir de una amplia gama de fuen-
tes alimenticias, las que se concentran en un espectro reducido de alimentos o
tienen una unica estrategia para conseguir comida son consideradas especialistas
(Gill, 1995) . Muchas de estas estructuras suponen una excelente oferta de sitios
de anidacion. El habitat urbano presenta una serie de coberturas y usos del suelo
diferentes, que pueden ir desde el uso residencial hasta el industrial, todos ellos
con diferentes implicaciones en términos de actividades que pueden representar
un atractivo para la fauna en un momento dado. Los sectores residenciales pue-
den generar atractivo para la fauna especialmente por practicas inadecuadas de
limpieza que incluyen desde el barrido de las calles hasta el incorrecto manejo y
recoleccion de residuos sélidos. Por otra parte, los atractivos mas evidentes para
la fauna peligrosa suelen encontrarse en las zonas industriales, donde se pueden
desarrollar actividades como el proceso de productos carnicos o derivados a nivel
industrial. Aunque estas no parecen ser un tema de preocupacion en las areas
aledanas al Aeropuerto Toncontin.
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Tipos de vegetacion presentes en el entorno y aves que pueden atraer

Foto 1: Familia Myrtacea: ~ Familia muy extensa formada por gran nimero de
plantas lefiosas que van desde matas hasta grandes arboles. Tienen hojas per-
sistentes, simples, enteras, generalmente opuestas, provistas de glandulas aro-
maticas, con consistencia coriacea muchas veces. Flores regulares, bisexuales,
en inflorescencias de tipo cima, umbela, racimo o panicula, raras veces solitarias.
Céliz constituido generalmente por 4-5 Idbulos libres 0 a veces mas o menos sol-
dados, en ocasiones formando una caperuza (opérculo) que tapa al capullo y que
se desprende al abrirse la flor. Corola constituida por 4-5 pétalos libres, pequefios y
orbiculares, pocas veces soldados. Estambres numerosos, rara vez menos de 20,
pudiendo constituir fasciculos. Fruto generalmente en baya o capsula, pudiendo
contener de 2 a numerosas semillas (Arboles ornamentales, 2014).

Foto 1. Tomada detras del establecimiento “Pollos Yamal”, frente al Boulevard
Comunidad Europea.
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Animales que atrae: Animales Atraidos

Foto 1

Figura 1: Zorzal (Turdus grayi): Es una especie de ave paseriforme de la familia
Turdidae, comun en América Central, aunque se encuentra desde el sur de Texas y
México hasta Colombia. Posee un canto de varias tonalidades que es similar al del
ave lira, debido a que toma sonidos que escucha para componerlo.

Figura 2

Figura 2: Quiscalus mexicanus: Su habitat suele ser las areas agricolas y las afue-
ras, donde se alimenta de frutas, semillas e invertebrados.
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Figura 3

Figura 3: Paloma (Columbidae): Algunas especies se han adaptado al entorno ur-
bano, hasta tal punto que se han convertido en un problema en ciudades.
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Foto 2: Palmera (Dypsis lutescens): palmera utilizada en la decoracidn de interiores
por su gran valor ornamental.

Produce largas inflorescencias muy ramificadas, pero en interior no suelen apare-
cer.

Con la edad produce menos tallos pero éstos adquieren mucha robustez y una pa-
tina grisdcea, ademas de anillos mas marcados que semejan a la cafia de bambu
(Planta'y flor, 2014).

Foto tomada en las oficinas de COCESNA.

Animales atraidos: Palomas.

Foto 3

Foto 3: Ficus Benjamina: De la Familia, Moraceae que desarrolla raices aéreas.
Sus flores son pequefias, en inflorescencias a modo de siconos, de color blanque-
cino- amarillento. Sin importancia ornamental. Frutos: Pequefio, esférico y con un
gracioso color rojo sangre que lo hace resaltar ain mas. No necesita mas que una
ligera poda de formacién. En primavera podar 2/3 de las ramas desnudas para que
crezcan mas ramificadas. Plagas y enfermedades: cochinillas, pulgones, arafias
rojas y roya (Infojardin, 2014).
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Foto tomada en el estacionamiento de COCESNA. Animales atraidos

-
Figura 4

Figura 4: Colibri (Trochilinae) Son pequefias aves nativas de México, América Cen-
tral y la parte norte de Sudamérica. Construyen nidos en forma de copa, en los que
suelen poner 2 huevos, los cuales son de color blanco.

Figura 5

Figura 5: Murciélago (Murciélago): Ocupan nichos en todos los habitats, excepto
en las regiones polares, los océanos o las montafias mas altas. La mayor parte son
insectivoros, pero tienen una amplisima variedad de dietas; algunos se especiali-
zan en una gama de alimentos relativamente estrecha y otros son omnivoros. Casi
todos los murciélagos comen de noche y descansan de dia, en sitios muy variados
segun las especies, como cuevas, edificaciones, agujeros, grietas o al aire libre.
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Foto 4: Mango (Familia Anacardiaceae): Arbol de tamafio mediano, de 10-30 m
de altura. Fruto: Se trata de una gran drupa carnosa que puede contener uno o
mas embriones. Posee un mesocarpio comestible de diferente grosor segin los
cultivares y las condiciones de cultivo. Su peso varia desde 150 g hasta 2 kg. Su
forma también es variable, pero generalmente es ovoide-oblonga, notoriamente
aplanada, redondeada, u obtusa a ambos extremos, de 4-25 cm. de largo y 1.5-10
cm. de grosor. El color puede estar entre verde, amarillo y diferentes tonalidades de
rosa, rojo y violeta. Poseen flores con 5 estambres fértiles.

Foto tomada entre COCESNAy “Pollo Yamal”

Aves atraidas: Palomas
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Foto 5

Foto 5: Cocos nucifera: Las hojas de esta planta son de gran tamafio de hasta 3 m
de largo y su fruto, el coco, contiene a la semilla mas grande que existe. El cocotero
s una sola especie con multiples variedades, diferenciadas basicamente por el co-
lor del fruto (amarillo o verde). El rasgo comun y caracteristico de todas ellas es el
sabor de fruto, cuya caracteristicas es que es agradable, dulce, carnoso y jugoso.

Las flores del cocotero son poligamomonoecias, con las flores masculinas y feme-
ninas en la misma inflorescencia. El florecimiento ocurre continuamente, con las
flores femeninas produciendo las semillas.

Sirve como materia prima para producir margarina, jabén y vino (wikipedia,
2014). Foto tomada en la zona aduanal, a la par de la Empresa DHL.

Aves atraidas: Murciélagos
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Foto 6

Foto 6: Parqueo de contenedores, puede ser refugio de animales roedores u otros
que puedan entrar en la pista de aterrizaje.

Foto tomada entre Aeroplaza y la Empresa de envios DHL. Animales atraidos:

Figura 6
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Figura 6: Rodentia (Ratas, ratones, ardillas, hamsteres y conejillos de Indias). Mu-
chos roedores se alimentan de semillas o plantas, aunque algunos tienen dietas
mas variadas. Algunas especies han sido consideradas histéricamente como pla-
gas, comiendo semillas almacenadas o esparciendo enfermedades. Son de adap-
tacion muy versatil.

Figura 7

Figura 7: Zopilote (Coragyps atratus): Es un carrofiero, pero también se alimenta de
huevos y animales recién nacidos. En lugares poblados por el hombre se alimenta
ademés en basureros

Foto 7: Flor de Izote (Yucca guatemalensis): Familia: Agavaceas. Planta perenne
de hasta 10 m de altura. Las hojas, situadas en los extremos de los tallos y fibrosas,
son alargadas (de 0,5 a 1,2 m de longitud y de 5 a 7 cm de ancho), cortantes y con
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los bordes ligeramente dentados y la punta muy aguda, pero no punzante, ya que
no dispone de espina terminal. Las flores, acampanadas, de color blanco o cremay
de unos 4 cm de largo, aparecen en densas paniculas. El fruto, ovoide, es bastante
seco y de color negro. Epoca de floracion: Abril- mayo; Epoca de fructificacion: Ma-
yo-junio. En la zona de origen, las hojas se usan para fabricar tejidos y en cesteria
y las flores y los brotes tiernos se consumen como verdura (Medioambiente,
2014). Foto tomada en el Zona de parqueo de la Empresa DIVESA. Animales Atrai-
dos:

Figura 8

Figura 8: Pajaro Cucarachero (Campylorhynchus griseus): El cucarachero chupa
huevos, cucarachero currucucht (Campylorhynchus griseus) es una especie que
puebla las zonas de matorral. Se alimenta de insectos y de sus huevos, los que
busca entre los troncos aprovechando su largo pico; también puede ingerir aracni-
dos.

Figura 9
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Figura 9: Golondrina (Hirundus Rustica): La golondrina comun es un ave de cam-
po abierto que normalmente utiliza estructuras construidas por el hombre para re-
producirse y que, en consecuencia, se ha diseminado con la expansién humana.
Construye nidos en forma de taza, con bolitas de barro en graneros y construccio-
nes similares y se alimenta de insectos que atrapa en vuelo.

Foto 8: Guanacaste (Enterolobium cyclocarpum): Es una de las dos especies co-
nocidas como “oreja de elefante” en varios paises latinoamericanos y “arbol de
Guanacaste” en Honduras. El fruto en legumbre tiene forma de circulo helicoidal,
de modo que el &pice toca casi con la base. Hay ejemplares de 4 m de didmetro.
Alcanza alturas de 16 a 28 m con una gran expansion del ramaje. Las hojas recuer-
dan al Tamarindo.

Las semillas de Enterolobium cyclocarpum son faciles de hacer germinar en 3 a 4
semanas, y 1 a 2 con asistencia. A veces se usa como arbol de ornato.

Foto tomada en el costado Norte del estacionamiento de contenedores en el limite
con la propiedad contigua.

Animales atraidos: Paloma, Quiscalus mexicanus y zorzal.
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Foto 9: Basurero destapado, en el fondo se pueden ver, Arecas, Izote y Ficus (apa-
rece cortado en la foto).

Foto tomada en los predios de la Empresa DIVESA.

Aminales atraidos: Palomas, pajaro cucarachero, zopilote, quiscalus mexicanus,
roedores.
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Foto 10: Palmera (Phoenix Canariensis): Perteneciente a la familia Phoenix spp,
Debidoa su belleza, facilidad de adaptacion y resistencia al frio es una de
las palmeras que mas se usa en jardineria. Las flores se disponen en densos
racimos anaranjados. Frutos mas pequefios que los datiles. Fotografia tomada en
los locales de DIVESA. Animales atraidos: Zorzal, quiscalus mexicanus, paloma.

Foto 11

Foto 11: Area verde boscosa (al fondo): Foto tomada desde el extremo Sur del
Aeropuerto Toncontin; en ella se muestran ambos costados del porton que divide la
FAH y la Colonia Godoy cerca del extremo Sur de la pista.

Animales atraidos: roedores y distintos tipos de péjaros.
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Foto 12: Vegetacion de diversos tipos y, en el recuadro,  Pino australiano (Casua-
rina equisetifolia); Muy util para reforestacion rural y urbana en trépicos, subtrépicos
y regiones templadas; es un arbol de crecimiento rapido.

Se pueden ver ademas en la ilustracién el Capulin (muntingia calabura) que se
encuentra comunmente en los bordes de selvas bajas, asi como en la vegeta-
cion riparia acahuales, potreros y otras zonas perturbadas, tiene frutos pequefios
y dulces atractivos para las aves. Se puede contemplar también zacate jaragua
(hyparrhemia rufa).

Foto tomada en el extremo Sur de la pista a la par de boulevard Comunidad Eco-
némica Europea.

Animales atraidos

(PAVI Facultad de Ciencias Espaciales



REVISTA CIENCIAS ESPACIALES, VOLUMEN 7, NUMERO 2 OTORO, 2014

Figura 10

Figura 10: Chipe (Oreothlypis ruficapilla) ave migratoria que anida en Canada y
Estados Unidos y pasa el invierno en México y Centroamérica. Forma grupos ali-
menticios con otras especies.

Busca alimento entre los arboles o los arbustos. Se

alimenta principalmente de insectos. Este ambiente de maleza atrae ademas otros
pajaros pequefos y roedores.

B | .-ﬁ.
Foto 13
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Foto 13: Ceiba (Ceiba pentandra): Es un arbol de la zona intertropical del orden
Malvales y de la familia Malvaceae y originario de la region de Mesoamerica. El
arbol alcanza 60 a 70 metros de altura, con un tronco grueso que puede llegar a
medir mas de 3 m de diametro, con raices tabulares. El tronco y muchas de sus
ramas mayores estan densamente pobladas de espinas largas y robustas. Los
arboles adultos producen varios cientos de frutos. Sus capsulas contienen semillas
que se encuentran rodeadas por una fibra amarillenta de aspecto algodonoso, que
es una mezcla de lignina y de celulosa.

Foto tomada entre las oficinas de COCESNAYy la zona aduanal al Sur del Aeropuer-
to Toncontin. Animales atraidos: Zopilotes, gavilanes.

Foto 14: Jicaro (Crescentia alata). Es una especie de pequefio arbol perteneciente
a la familia de las bignoniaceas (Familia de plantas de flor perteneciente al orden
Lamiales). Es un arbol silvestre que mide entre 8 y 14 m de altura y hasta 25 cm
de didmetro. Florece todo el afio. Las hojas son ovales y salen tres de un mismo
fasciculo en el centro con medidas de 4 a 6.5 cm de largo. Las Flores son de color
amarillento y violaceo; en ocasiones con franjas de color rosado y morado. Las
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semillas son comestibles y de alto contenido de proteinas con un sabor dulce como
de regaliz. Foto tomada frente a dependencias de la policia nacional (cerco de
color azul y amarillo).

Animales atraidos: Palomas.

Foto 15

Foto 15: Zona con arboles y arbustos de distinto tipo: Foto tomada en la calle-tunel
que comunica la zona del Pedregal, Las Brisas y con Las Torres, Los Roblesy
otros.

Animales atraidos: distintos tipos de péajaros y roedores.
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Foto 16

Foto 16: Negrito 0 Aceituno (Simaruba glauca): Los frutos que produce son co-
mestibles, y son fuente de alimento para una variedad de aves y otros animales.

La regeneracidn natural sucede cuando aves y reptiles expulsan la semilla después
de haberse

alimentado de la pulpa dulce del fruto. Se nota en la foto también la Leucaena, un
género de cerca

de 24 especies de arboles y arbustos, tiene frutos

y semillas comestibles, usadas en alimentacion forrajera animal, en abonos verdes,
conservacion de suelos, semillas para collares, fuente vegetal de aceite combusti-
ble para energia (wikipedia,2014).
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Animales atraidos:

Figura 11

Figura 11: La chorcha (Icterus cucullatus): Es originaria de América del Norte y
Centroamérica. Su habitat de cria son las areas abiertas arboladas, especialmente
palmeras.

Conclusiones

Los aportes de la presente investigacion se limitan a la recoleccién de alguna
de la abundante bibliografia existente sobre el tema y a la propuesta de unos
elementos metodologicos que pueden ayudar a encuadrar el tema del peligro
aviar y de fauna en general en el Aeropuerto Internacional Toncontin, para te-
ner un estudio que incorpore datos de campo se requiere de mas tiempo y
sobre todo de la colaboracion en todo el proceso de investigacion de un equipo
integrado por especialistas del campo de la biologia que profundicen en una
serie de temas que sélo fueron mencionados.

El principal peligro aviar en el aeropuerto Internacional Toncontin se da por los
zopilotes (Coragyps atratus); lo cual no significa que no haya peligros latentes
por la presencia de otras especies de menor tamafio y peso que llegan a las
cercanias y al recinto del aeropuerto en busca de alimentacion, agua y refugio

La presencia de zopilotes esta siendo incentivada por la cercania con el Ae-
ropuerto de amplias zonas urbanas (comercial, industrial y residencial), con
manejo a veces deficiente de residuos y reciclaje, el cual lleva a la generacion
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de nuevos vertederos ilegales en las areas de aproximacion del aeropuerto
Internacional Toncontin.

+ Elabordaje de una siguiente investigacion puede partir de los datos disponibles
de forma dispersa entre distintos actores relacionados con temas de manejo de
desechos solidos en la ciudad de Tegucigalpa, puestos que estos lugares muy
frecuentados por el zopilote comun; a este respecto puede ser mucha utilidad
el inventario sobre botaderos en Tegucigalpa ofrecido por Kazla Suazo Medina
(Medina, 2012).

+ El Coragyps atratus goza de cierto estatus de importancia en el equilibrio eco-
l6gico del municipio del Distrito Central, por lo que su manejo requiere medidas
especiales y bien coordinadas.

+ El peligro de fauna terrestre no tiene reportes o estadisticas, es mas bien un
peligro latente, el cual requiere mayor énfasis en su estudio particular. El aero-
puerto Internacional Toncontin requiere conformar un equipo especializado en
la atencién del peligro de fauna y su control.

+ Lavalla perimetral se encuentra en buen estado, una incursién de fauna terres-
tre seria un caso fortuito. En las observaciones realizadas no se encontro la
presencia de animales domésticos (perros, gatos) o silvestres (venados) dentro
del recinto aeroportuario, mas alla de algunas aves de pequefio calado.

+ Enlaextremo Norte del Aeropuerto que colinda con las Colonias El Pedregal y
se presentan un tipo de vegetacion que podria atraer aves de peso y enverga-
dura considerables.

+ Por los momentos en el Aeropuerto  Toncontin con respecto al peligro aviar
se esta viviendo una etapa de organizacion e informacion; se han sostenido
reuniones con los distintos sectores que pueden estar involucrados en la con-
formacion de un comité de peligro aviar y, por otra parte se ha hecho un trabajo
de prevencion auxiliandose del equipo de SMS.

* En el extremo Sur se constatd abundante maleza con especies de distintos
tipos de vegetacion con potencial de atraccion de aves; ademés se pudo ob-
servar al menos un contenedor de basura sin tapadera, que podria contener
desechos con atractivo potencial para aves oportunistas (zopilotes, caracara,
zanates, tordos); esta situacion se da de manera relevante en el botadero si-
tuado en los predios de la Fuerza Aérea Hondurefia.
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Si bien el presente estudio no tiene los alcances para ocuparse de los peli-
gros latentes en los botaderos que estan en los conos de aproximacion del
Aeropuerto, la consulta a fuentes secundarias y los resultados de un recorrido
hecho por el bidlogo de la Concesionaria, hace ver clara la necesidad de hacer
un estudio mas detenido que se ocupe de estas zonas.

Un estudio mas profundo sobre el tema deberia centrarse en las aves, mas
que en otros animales; en cuanto la terminologia y metodologia podria ser util
la propuesta por Mongenroth (2013) en donde se propone estudiar aspectos
como masa corporal, tendencia a agruparse, tamafio del grupo, presencia/fe-
nologia, participacion en incidentes anteriores, presencia de habitats, sobre-
vuelos en los alrededores, ocurrencia en la region, tiempo en el aire.
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Revista Ciencias Espaciales,
instrucciones a los autores y criterios
para el disefio, diagramacion y
maquetacion

Historia:

La Facultad de Ciencias Espaciales (FACES) de la Universidad Nacional
Auténoma de Honduras fue creada por el Consejo Universitario en Abril de 2009,
en reconocimiento al funcionamiento del Observatorio Astronémico Centroameri-
cano de Suyapa (OACS) que venia funcionando desde la década anterior. Esta
organizada en los departamentos académicos de Astronomia y Astrofisica, Ciencia
y Tecnologias de la Informacion Geogréfica, Arqueoastronomia y Astronomia Cul-
tural y Ciencias Aeronauticas. Un departamento es la unidad académica basica y
fundamental de la Universidad que agrupa a una comunidad de docentes especia-
lizados en un campo determinado del conocimiento, que trabaja organizadamente
en equipo en la docencia, la investigacion, la vinculacion con la sociedad, la aseso-
ria y gestion académica.

Desde su creacion, ha sido politica de la FACES el desarrollo de la inves-
tigacién cientifica como una de sus actividades académicas mas importantes. En
consecuencia todos los profesores de sus departamentos, participan y desarrollan
proyectos de investigacion cientifica incluidos como parte de la Carga Académica,
participando con grupos de investigadores nacionales y extranjeros.

En el afio 2009, la produccion cientifica de los profesores de la FACES
empezo a hacerse evidente por lo que la Direccion de Investigacion de la UNAH
dedico toda la tematica de la Revista Ciencia y Tecnologia, Numero 4, Segunda
Epoca, Junio 2009 (ISSN: 1995 — 9613) para publicar los resultados de los proyec-
tos de inves tigacion cientifica realizados por el OACS ahora Facultad de Ciencias
Espaciales,como un reconocimiento a su esfuerzo y a la integracion sistematica de
la investigacion al trabajo académico universitario.
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La motivacidn para publicar una revista propia de la Facultad de Ciencias-
Espaciales estaba dada. En 2009, coincidiendo con la celebracion del Afio Inter-
nacional de la Astronomia, en la FACES se cre6 la Revista Ciencias Espaciales.
Esta seria una publicaciéon semestral, dedicando el primer numero del afio, de-
nominado primavera a la produccion cientifica de los diferentes campos del co-
nocimiento trabajados en la FACES; y el segundo nimero, denominado Otofio,
dedicado exclusiva y rotativamente a uno de los campos que desarrolla la Facultad.

Descripcion de la Revista

La Revista Ciencias Espaciales es una publicacion semestral de la Facul-
tad de Ciencias Espaciales de la Universidad Nacional Autbnoma de Honduras.
Cada afio calendario se publica un Volumen que consta de dos Numeros. El prime-
ro, NUmero 1, llamado Primavera, incluye articulos de los campos de Astronomia y
Astrofisica, Ciencia y Tecnologias de la Informacion Geografica, Arqueoastronomia
y Astronomia Cultural, y Ciencias Aeronauticas. El segundo, el Nimero 2, llamado
Otorio, se dedica rotatoriamente por afios, a cada uno de los campos que trabaja la
Facultad. Para distinguir cada uno de los campos tematicos, el fondo de la Revista
cambia de: azul espacio para Astronomia y Astrofisica, verde tierra para Ciencia
y Tecnologias de la Informacion Geogréfica, rojo ladrillo para Arqueoastronomia y
Astronomia Cultural, azul cielo para Ciencias Aeronauticas.

La Revista Ciencias Espaciales tiene un Director y un Consejo Editorial in-
tegrado por los profesores de los Departamentos de la Facultad y otros profesores
visitantes. Ellos son los encargados de recibir y gestionar el proceso de seleccion
de los articulos, edicion y publicacion de la Revista. Dependiendo del campo te-
maético del afio, rotatoriamente un Editor coordina el Consejo Editorial. La Revista
Ciencias
Espaciales cuenta ademas con un Consejo Cientifico Internacional responsable de
velar por la calidad del contenido de la Revista. En el interior de la Portada se publi-
can los nombres del Director, Editor, Miembros del Consejo Editorial y del Consejo
Cientifico.

La Revista Ciencias Espaciales publica articulos de autores nacionales y
extranjeros, residentes dentro o fuera del pais. Los articulos publicados pueden
estar referidos a investigaciones originales en el campo de la Astronomia y la As-
trofisica, la Ciencia y las Tecnologias de la Informacion Geogréfica, la Arqueoastro-
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nomia y la Astronomia Cultural, y las Ciencias Aeronauticas. El contenido de cada
articulo es responsabilidad de sus autores.

El arte y diagramacion de la Revista Ciencias Espaciales es aprobado por la Se-
cretaria Ejecutiva de Desarrollo Institucional de la UNAH y la Editorial Universitaria.
Las dimensiones de cada ej emplar son de 23.4x16cm.

Instrucciones a los autores

Cada articulo que se remita para ser publicado en la Revista Ciencias Es-
paciales debe organizarse en los siguientes apartados: Titulo del articulo; Nombre
de los autores, filiacién, direccién y correo electronico; Resumen y palabras clave,
en idioma espafiol e inglés. El texto del documento debe contener un Introduccién,
descripcion de la metodologia utilizada, presentacién de resultados, discusion y
conclusiones. Al final del documento se deben incluir las referencias bibliogréficas,
seguidas de las Tablas y Figuras utilizadas.

El titulo:
+  Debe escribirse con letra inicial mayuscula.

+ Debe ser conciso, pero informativo. Su objetivo es dar a conocer al lector lo
esencial del articulo. No debe exceder de 15 palabras.

Los autores:

+ El nombre completo de cada uno de los autores debe acompafarse de su
grado académico mas alto, institucién a la que pertenece y cargo que ocupa.

+ Indicar el nombre del departamento, institucién o instituciones a las que se
debe atribuir el trabajo.

+  Direccion electronica, teléfono y la direccion del autor responsable de la corres-
pondencia a la que puede dirigirse avisos sobre el articulo.
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Resumen y palabras clave:
+  ElIResumen debe contener un maximo de 250 palabras.

+  Debe contener los objetivos del estudio; metodologia, técnicas o procedimien-
tos basicos utilizados; los resultados mas destacados y las principales conclu-
siones. Haréa hincapié en aquellos aspectos del estudio o de las observaciones
que resulten mas novedosas o de mayor importancia.

+  Después del Resumen se deben incluir de 3 a 5 palabras clave las cuales faci-
litaran el indizado del articulo.

* ElIResumen y las palabras clave deben también ser presentadas en idioma
Inglés.

Introduccion:

La finalidad de esta seccidn es ubicar al lector en el contexto en el que
se realizo la investigacién, por lo que debe mencionar claramente los siguientes
aspectos:

+  El proposito o finalidad de la investigacion: es importante que quede claro cuél-
ha sido el problema estudiado, y cuél es la utilidad del producto de la investiga-
cion (para qué sirve, a quien le sirve, donde se puede usar, etc.).

+  Se debe enunciar de forma resumida la justificacion del estudio.

+ Los autores deben aclarar que partes del articulo representan contribuciones-
propias y cuales corresponden a aportes de otros investigadores, incluyendoen

estos casos las referencias bibliograficas apropiadas.

+  Enesta seccion se describird de manera muy general la metodologia emplea-
da, resultados y las conclusiones mas importantes del trabajo.

+  Se pueden enunciar los retos que conllevd la realizacion de la investigacion y
una explicacion breve de como se superaron.
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Metodologia:

En términos generales, es la manera estructurada por medio de la cual se
ha logrado obtener conocimiento o informacidn producto de la investigacion. En tér-
minos practicos, es la manera seleccionada para solucionar el problema estudiado.

Aqui se describe el disefio del método o del experimento (aleatorio, con-
trolado, casos y controles, prospectivo, etc.). Se indicara con claridad como y por
qué se realizo el estudio de una manera determinada. Se ha de especificar cuida-
dosamente el significado de los términos utilizados y detallar de forma exacta cdmo
se recogieron los datos. Estos métodos se describiran también en el resumen del
articulo.

Se describe el &rea de estudio, poblacidn u objetos sobre los que se ha he-
cho la investigacion. Describe el marco y cémo se ha hecho su seleccion. Describe
con claridad como fueron seleccionados los sujetos, objetos o elementos someti-
dos a observacion.

Se indica el entorno dénde se ha hecho el estudio. Procure caracterizar el
lugar o ubicacion escogida.

Se describen las técnicas, tratamientos (siempre utilizar nombres genéri-
cos), mediciones y unidades, pruebas piloto, aparatos y tecnologia, etc. Describa
los métodos, aparatos y procedimientos empleados con el suficiente grado de de-
talle para que otros investigadores puedan reproducir los resultados.

Resultados:

Presente los resultados auxiliandose de tablas y figuras, siguiendo una
secuencia logica. No repita en el texto los datos de las tablas o figuras; destaque
o0 resuma tan solo las observaciones mas importantes. Recuerde que las tablas y
figuras deben tener una numeracion correlativa y siempre deben estar referidos en
el texto.

Los resultados deben ser enunciados claros, concretos y comprensibles
para el lector; y por supuesto, se deben desprender del proceso investigativo en-
marcado en el articulo.

Facultad de Ciencias Espaciales



REVISTA CIENCIAS ESPACIALES, VOLUMEN 7, NUMERO 2 OTORO, 2014

Discusion:

Haga hincapié en aquellos aspectos nuevos e importantes del estudio y en
las conclusiones que se derivan de ellos. No debe repetir, de forma detallada, los
datos u otras informaciones ya incluidas en los apartados de introduccion y resul-
tados. Explique en éste apartado el significado de los resultados, las limitaciones
del estudio, asi como sus implicaciones en futuras investigaciones. Si es posible se
compararan las observaciones realizadas con las de otros estudios pertinentes.

Conclusiones:

Son proposiciones o ideas producto o resultado de la investigacion realiza-
da, de modo que se deben relacionar con los objetivos del estudio. Evite afirmacio-
nes poco fundamentadas o subjetivas y conclusiones insuficientemente avaladas
por los datos.

Agradecimientos:

De manera opcional, al final puede incluir los agradecimientos. Este debe
ser un apartado muy breve, en donde se agradece a las personas que han colabo-
rado con la investigacion, pero que no cumplan los criterios de autoria. Por ejemplo,
se puede dar gracias a los que colaboraron con la ayuda técnica recibida, o en la
escritura del articulo. También puede incluir en los agradecimientos el apoyo finan-
ciero y los medios materiales recibidos.

Bibliografia:

Este apartado se construye de acuerdo a las normas internacionales APA,
distinguiendo si la cita se refiere a un solo autor o a varios autores de un articulo, al
autor de un libro, seccion o capitulo de un libro, a una referencia de una publicacion
periddica u obtenida en Internet. En tal sentido, es necesario incluir todas lasfuentes
que sustentan la investigacion realizada y que se usaron directamente en el trabajo.
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Tablas, Figuras y leyendas de las figuras
Tablas:

+  Se enumeran correlativamente desde la primera hasta la Gltima. Asigneles un-
breve titulo a cada una, pero no dentro de estas.

+ En cada columna figurara un breve encabezamiento.

+ Las explicaciones o informacion adicional se pondran en notas a pie de la Ta-
bla, no en el titulo de la tabla. En estas notas se especificaran las abreviaturas
no usuales empleadas, para hacerlo se usaran como llamadas.

+ |dentifique las unidades de medida utilizadas. Asegurese de que cada Tabla
se halle citada en el texto, recuerde que sin esa referencia su presencia en el
articulo no tiene validez.

Figuras:

+ Las figuras se numeraran consecutivamente segun su primera mencion el tex-
to, desde la primera hasta la ultima. El formato, letras, numeros y simbolos
usados en las figuras, seran claros y uniformes en todos los que aparezcan en

el articulo.

+ Los titulos y las explicaciones detalladas se incluiran en las leyendas de las
figuras y no en las mismas figuras.

+ Sise emplean fotografias de personas, figuras o imagenes que no son de ela-
boracion propia, se debera incluir el permiso por escrito para poder utilizarlas.

+ Todas las figuras, fotografias e ilustraciones debe tener un pie de imagen que-
las identifique.

Unidades de medida:

Las unidades de medida se deben expresar en unidades del sistema métri-
co decimal. Se debe tomar como referencia el Sistema Internacional de Unidades.
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Abreviaturas y simbolos:

En las siglas, abreviaturas y simbolos, use unicamente las normalizadas.
Evite las abreviaturas en el titulo y en el resumen. Cuando en el texto se emplee por
primera vez una abreviatura o sigla, esta ira precedida del término completo, salvo
salvo si se trata de una unidad de medicion comun.

Recomendaciones generales para presentar el articulo:
+ Todo el articulo debe presentarse con letra Arial Narrow, tamafio 12.

* Inicie cada seccién o componente del articulo después de donde termino el
anterior.

+ La extension total del articulo tendra un méaximo de 17 paginas, a doble espa-
cio.

+ Las tablas deben enviarse en formato digital, una tabla por pagina.

+ Las figuras deben enviarse en formato digital, con la mayor resolucién posible
y en un formato jpg. Una figura por cada pagina.

* Incluya las autorizaciones para la reproduccion de material anteriormente pu-
blicado, para la utilizacién de figuras o ilustraciones que puedan identificar a
personas o para imagenes que tengan derechos de autor. Adjunte la cesion de
los derechos de autor y formularios pertinentes.

+ Todo el articulo se imprimira en papel blanco tamafio carta, con margenes de
2 ¢cm a cada lado (superior, inferior, derecho e izquierdo). El papel se imprimira
en una sola cara.

+ Las paginas se numeran consecutivamente comenzando por el titulo. El nume-
ro de pagina se ubicara en el angulo inferior derecho de cada pagina.

+ Enlacopia en soporte electronico (en CD, memoria o correo electronico) se de-
ben tener en cuenta las siguientes consideraciones: a) Cerciorarse de que se
ha incluido la misma version del articulo impreso; b) Incluir en el CD, memoria
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correo electronico, solamente la ultima version del manuscrito; ¢) Especificar
claramente el nombre del archivo; d) Etiquetar el CD, memoria USB o el correo
electrénico correctamente; e) Facilitar la informacidn sobre el software y hard-
wareutilizado, si procede.

Criterios para el disefio, diagramaciéon y maquetaciéon de la Revista
Ciencias Espaciales

De la Portada:
Texto:

+ Ciencias Espaciales. Tipo: Times New Roman. Tamafio: 48. Color: blanco.
*+  Publicacién semestral de la Faculta de Ciencias Espaciales (FACES)

+  Universidad Nacional Autonoma de Honduras.

*  Numero, Volumen, Afio, Temporada.

+  ISSN:2225-5249

Imagenes y Logos:

* Logo de la UNAH
+ Imagen alusiva al contenido

Color de fondo:

+ Revista Ciencias Espaciales de Astronomia y Astrofisica: Azul Espacio. R:42,
G:75, B:106

+ Revista Ciencias Espaciales de Ciencia y Tecnologias de la Informacion Geo-
gréfica: Verde Tierra R:0, G:124, B:103

* Revista Ciencias Espaciales de Arqueoastronomia y Astronomia Cultural:
R:130, G:47, B:44

* Revista Ciencias Espaciales de Ciencias Aeronauticas: Azul Cielo. R:160,
G:199, B:230

Dimensiones:
24.4 x 16 cm. Grosor varia
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Del Lomo

Texto:
+ Ciencias Espaciales. Tipo: Times New Roman. Tamafio: 12, Color: Blanco.
«  Numero x, Volumen x, Afio xxxx, Mes xxxxxx, Temporada XXXxxx.

De la contraportada

Imagenes y logos:
*  UNAH
+ Facultad de Ciencias Espaciales

Del interior de la Revista

Texto:

+ Tipo de letra: Arial Narrow. Tamafio:12

+ Espaciado: Anterior 0 puntos. Posterior 10 puntos. Interlineado: minimo.

« Margenes: superior: 0.8 pulgadas, izquierdo: 0.8 pulgadas, inferior: 1 pulgada,
derecho: 0.5 pulgadas.

+  Figuras: Tipo de letra: Arial Narrow. Tamafio: 12

Las paginas de la derecha deben llevar:

+ Enla parte superior: Revista Ciencias Espaciales, Numero x, Volumen x, Afio
XxxXX, Mes xxxxxx, Temporada XXXXXXxX,

+ Enla parte inferior Facultad de Ciencias Espaciales y el nimero de la pagina.
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